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1. Allgemeine Beschreibung 
 

Kegeldurchflussmesser sind zur Messung vom Massendurchfluss von Flüssigkeiten, Dampf und 
Gasen nach dem Differenzdruckprinzip konstruiert. Ein konischer Körper wird in der Mitte eines 
Rohres eingebracht, in der das zu messende Medium fließt. Aus Fließrichtung vor dem Konus 
befindet sich eine Druckabnahme, die den Rohrdruck (statischen Druck) misst. Durch die Verengung 
des Rohres durch den Körper wird das Medium beschleunigt, wodurch hinter dem Konus, wo sich 
eine zweite Druckentnahme befindet, ein Unterdruck bildet. Das Ergebnis des Vergleichs dieser 
beiden Drücke ist der „Differenzdruck“. Anhand des Differenzdruckes kann der Durchfluss errechnet 
werden. 
 

2. Haupteigenschaften 
 

- Kegeldurchflussmesser können vielseitig eingesetzt werden: Flüssigkeiten, Gase, Dampf, 
Schlämme usw. 

- Hohe Genauigkeit (± 0,5 % des Messwertes) erreichbar 
- Weites Messbereichsverhältnis: 10:1 
- Minimale benötigte Ein- und Auslaufstrecken notwendig, durch Messstrecke erfüllt. 
- Niedriger bleibender Druckverlust (verglichen mit Messblender gleichen β) 
- Selbstreinigend (durch die Kegelform entsteht hinter dem Körper ein partielles Vakuum, das 

die Bildung von Ablagerungen verhindert. 
 

 

Was unterscheidet den Intra-Konus von den Produkten der Hauptwettbewerber? 
Im Gegensatz zu anderen Konus-Durchflussmessern, die aus Blechen hergestellt sind 
(unter Akzeptanz der produktionsimmanenten dimensionalen Abweichungen, die eine 
spätere Kalibrierung der Geräte notwendig macht), werden Intra-Konen (bis DN500) 
zuerst berechnet und dann aus Vollmaterial gedreht, mit einer Genauigkeit bis auf den 
Bruchteil eines Millimeters. Das bedeutet, dass die Geräte nicht mehr kalibriert werden 
müssen und dass sie über die gesamte Produktlebenszeit eine sehr hohe Genauigkeit 
bieten. Bei größeren Rohrdurchmessern (>DN500) fertigt auch Intra die Konen aus 
Blechen. Doch dadurch, dass die Konen immer genau für die Anwendung gefertigt 
werden, ist die dimensionale Genauigkeit auch hier sehr hoch. 

 

3. Formeln 
 

Durchmesser-Verhältnis 
D

dD 22 −
=β  

 

Flächenrate:   2

22

D
dDm −

=  

 
Aussendurchmesser Kegel: Dd cone *β=  
 
Differenzdruck:   LH PPP −=∆  
 

Massendurchfluss:  
ρ

ε PKqv
∆

= *  

Wobei gilt: 
β : Durchmesser-Verhältnis 
D : Innendurchmesser des Rohr 
d : Durchmesser der größten 

Ausdehnung des Kegelkörpers 
qv : Massendurchflussrate 
ρ : Betriebsdichte 
K : K-Faktor 
ε : Expansionsfaktor (Gas) 
m : Flächenverhältnis 
∆P : Differenzdruck 
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4. Technische Daten 
 

Standardgenauigkeit ± 0,5 % vom Messwert 
Standardwiederholbarkeit < ± 0,1 % 
Messbereichsverhältnis 10:1 und größer 
Standard-Durchmesserverhältnis 0,45 bis 0,80 
Druckverlust Abhängig von der Beta Rate und vom Differenzdruck 
Ein- und Auslaufstrecken 3D Einlauf 

1D Auslauf (abhängig von der Einbausituation) 

Werkstoffe Duplex 2205, 304SS, 316SS, Hastelloy C276, 254, SMO, 
carbon steels (andere Werkstoffe auf Anfrage) 

Rohrgröße 15…3000 mm (größer auf Anfrage) 
Anschlüsse Geflanscht, geschraubt oder Anschweißenden (andere auf 

Anfrage) 
Betriebstemperatur (max.) +700 °C (höhere Temperaturen auf Anfrage) 
Betriebsdruck (max.) 420 bar 
Konfigurationen Präzisionsmessstrecke 

- für die Kundenanwendung kalibriert 
- ASME – Konstruktion erhältlich 

 
Anforderungen an die Rohrleitung (in Vielfachen des Rohraussendurchmessers [D]): 
 
Größe Störung Gasmessung Wassermessung 

Einlauf Auslauf Einlauf Auslauf 

A
lle

 G
rö

ße
n 

1 90° Rohrwinkel 1D 1D 0D 0D 
2 90° Rohrwinkel 1D 1D 0D 0D 
T-Verbindungsrohr 1D 1D 0D 0D 
Drosselklappe 
(Regelventil) 10D in 

ungünstiger 
Stellung 

5D, wenn 
Ventil im 
Auslauf 

3D in 
ungünstiger 

Stellung 

3D, wenn 
Ventil im 
Auslauf 

Drosselklappe 
(Absperrventil) 5D 3D 3D 3D 
Kugelhahn 
(Absperrventil) 1D 1D 0D 0D 
Wärmetauscher 1D 0D n/a n/a 
Thermalwandler n/a n/a 0D 0D 
Divergierender 
Schacht (0,67D-D) 
Länge2,5D 

2D 2D 1D 1D 
Divergierender 
Schacht(3D-1D) 
Länge 3,5D 

1D 1D 1D 1D 
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Abmaße Konusdurchflussmesser Baureihe ICM: 
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5. Spezifikationsbogen 
 
Allgemeines: 
 
Kunde:   
Referenz-Nr.:   
Messtelle:   
 
 
Anwendungsdaten: 
 
Vorhandene Rohrleitung: 

- Innendurchmesser mm - Wanddicke mm 
Rohrstrecken: 

- Einlauf mm - Auslauf mm 
Prozessmedium: 
- Name:   flüssig   gas   abrasiv   korrosiv 
Feststoffe?  JA   NEIN Gasblasen?  JA   NEIN 
- Feststoffart  - Gasart  
- Feststoffanteil % - Gasanteil % 
- Partikelgröße µ - Blasengröße µ 
 
Physikalische Größe Minimum Normal Maximum 
Durchflussrate Nm³/h Nm³/h Nm³/h 
Betriebsdruck bar a bar a bar a 
Betriebstemperatur °C °C °C 
Viskosität cp cp cp 
Normdichte kg/Nm³ kg/Nm³ kg/Nm³ 
Betriebsdichte kg/m³ kg/m³ kg/m³ 
 
Kundenwünsche: 
 
Werkstoff   
Anschluss  Anschweißenden   DIN Flansche   ANSI Flansche 
  
Anzubietendes Zubehör: 
- ∆p-Messumformer  Ja /  Nein -  linear oder   radizierend 
- Drucktransmitter  Ja /  Nein 
- Temperaturtransmitter  Ja /  Nein 
- Zubehör 
(Verrohrung/Armaturen)) 

 Ja /  Nein 

- Durchflussrechner  Ja /  Nein 
  
Notizen: 
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6. Bestellcode 
 
Code Beschreibung 
ICM Kegeldurchflussmesser 
 Größe (bitte wie unten in Bestellcode einfügen) 
 XXX ANSI DIN  
  0,5” DN15  
  0,75” DN20  
  1” DN25  
  1,25” DN32  
  1,5” DN40  
  2” DN50  
  2,5” DN65  
  3” DN80  
  3,5”   
  4” DN100  
  5” DN125  
  : 

: 
: 
: 

 

  60” DN1500  
  Prozessanschlüsse 
  W 0 0 Anschweißenden 
  F   Flansche 
   A  ANSI Flansche 
    F FF 
    R RF 
    J RTJ 
   D  DIN Flansche 
    B Form B 
    C Form C 
    F Form F 
    N From N 
   Y 0 Andere Flanschnorm, bitte spezifizieren 
  T   Verschraubungen 
   N  NPT 
    M Aussengewinde 
    F Innengewinde 
   G  G 
    M Aussengewinde 
    F Innengewinde 
   R  R 
    M Aussengewinde 
    F Innengewinde 
   Y 0 Andere Verschraubungsnorm bitte spezifizieren 
     Nenndruck Flansch & Rohr sched. (bitte wie unten in Bestellcode einfügen 
     XXX Druckstufe Schedule  
      ANSI DIN 
       PN16 Std  
      150# (20 bar)  Std  
       PN40 80  
      300# (50 bar)  80  
       PN64 80  
       PN100 80  
      600# (110 bar)  80  
      900# (150 bar)  120  
       PN160 160  
       PN250 160  
      1500# (260 bar)  160  
       PN320 XXS  
       PN420 XXS  
      2500# (420 bar)  XXS  
       

 
 
 

ICM       
(Fortsetzung nächste Seite) 
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Bestellcode ICM / Fortsetzung: 
 
ICM       
       

 
 
 

      Werkstoffe 
      Rohrstrecke 
      S04 304SS (1.4301) 
      S16 316SS (1.4401) 
      L16 316L (1.4404) 
      C35 A106A (1.0305 / St35.8) 
      Y10 anderer Werkstoff (bitte spezifizieren) 
       Flansche 
       S04 304SS (1.4301) 
       S16 316SS (1.4401) 
       L16 316L (1.4404) 
       C21 A105 (1.0432 / C21) 
       Y20 anderer Werkstoff (bitte spezifizieren) 
        Kegelkörper 
        S04 304SS (1.4301) 
        S16 316SS (1.4401) 
        L16 316L (1.4404) 
        Y30 anderer Werkstoff (bitte spezifizieren) 
         Instrumentenanschluss 
         N14 ¼”NPT 
         N12 ½”NPT 
         N34 ¾”NPT 
         N10 1”NPT 
         S14 ¼”-socket 
         S12 ½”-socket 
         S34 ¾”-socket 
         S10 1”-socket 
         Y40 andere (bitte spezifizieren) 
           

 
 
 

ICM           
 
Optional: 
(Mehrfachauswahl möglich bitte mit “-Z” dem Bestellcode hinzufügen) 
Code Beschreibung 
-Z Optional hinzufügen 
 0 Materialzeugnisse nach EN 10204-3.1 
 1 NACE MR01-75 
 2 PED 
 3 CRN 
 4 Röntgentest 
 5 Farbeindringtest 
   

 
 
 

-Z        
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NOTIZEN 
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Außer den Produkten, die in dieser Broschüre beschrieben warden, produziert die Intra-Automation 
GmbH noch folgende Instrumente, die höchsten Qualitäts- und Präzisionsanforderungen entsprechen. 
Für weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an uns (Kontaktdetails umseitig). 
 

Durchflussmessung 

 

 

Itabar®-Durchflussmesser IntraSonic IS200 Ultraschall-Durchflussmesser 
 

Niveaustandmessung 

 
 

ITA-mag. Niveaustandanzeiger MAGLINK Niveaustandanzeiger 
 

Andere Messaufgaben: 

 

  
DigiFlow Durchfluss- und 

Füllstandsrechner IntraCon digitale Regler IntraDigit Digitalanzeiger/-messgeräte 
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Otto-Hahn-Str. 20 
41515 Grevenbroich 

 
 0 21 81 / 7 56 65-0 
 0 21 81 / 6 44 92 

 
 info@intra-automation.de 
 www.intra-automation.de 
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