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ITABAR-Sonde Typ IBRD

Betriebsanleitung

1. Produktbeschreibung

Die ITABAR-Sonde bietet Thnen eine Reihe von
Vorteilen hinsichtlich Genauigkeit, Druckverlust und
Montage gegeniiber anderen Mef3systemen, wenn die
Installation sorgfaltig durchgefiihrt wird.

Der folgende Leitfaden soll Thnen helfen, die
Montage und Inbetriebnahme so einfach wie moglich
zu gestalten.

ITABAR- Durchfluflsonden sind so konstruiert, daf}
alle Querschnitte einen Mindestdurchmesser von
8mm besitzen. (Abb. 1) Damit ist gewéahrleistet, dal
Kondensat mit einer max. Tropfengrofle von 6,5mm
ungehindert aus den Kondensatgefilen zuriick-
flieBen kann und ein Aggregatzustandswechsel
fortlaufend stattfinden kann von Fliissigkeit zu
Dampf.(Prandl, L. "Fiihrer durch Stroémungslehre")
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Abb. 1: Querschnitt ITABAR- Sonde

2. Einsatzbedingungen

Durchflu3sonden vom Typ IBRD kdnnen bei folgen-
den Bedingungen eingesetzt werden:
» Betriebsdruck: max. 16 bar bei 200 °C

¢ Rohrnennweiten: DN 40 bis DN 1000

3. Kontrollmaflnahmen vor Einbau

Uberpriifen Sie vor dem Einbau die Vollstindigkeit

des Einbausatzes flir die Sonde. Folgende Bauteile

sind Bestandteil der Lieferung:

* ITABAR-Sonde, Typ IBRD

» Kondensatgefifie geflanscht

* Einschweilimuffe mit Schneidring und
Druckmutter

* Dichtungen fiir geflanschte Kondensatgefale

* Schrauben und Muttern

* Gegenlager mit VerschluBBstopfen nur bei IBRD-
26

* Absperrarmaturen,
Bestellung

sofern  Bestandteil der

Vergleichen Sie die Angaben auf dem Typenschild
der Sonde mit Threm Bestelltext.

Das Typenschild enthilt folgende Angaben:

+ Seriennummer

*  Typ-Bezeichnung

* Rohrleitungsinnendurchmesser

*  MefBstellennummer (wenn vorgegeben)

*  Werkstoff

Achtung!

Priifen Sie unbedingt, ob der auf dem Typenschild
angegebene Rohrleitungsinnendurchmesser zu Ihrer
Rohrleitung pafit.
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4. Allgemeine Installationshinweise

Um optimale MeBergebniss zu erhalten, sollten die
in den folgenden Abschnitten gegebenen Hinweise
zum Einbau der ITABAR- Sonde beriicksichtigt
werden.

4.1. Angabe des Rohrleitungsverlaufes

Aus konstruktiven Griinden miissen bereits bei der

Fertigung folgende Daten bekannt sein:

» Verlauf der Rohrleitung, horizontal oder vertikal
(siche Abb. 2 und 3)

*  Wandstédrken am Einbauort

Sowohl bei horizontalem als auch bei vertikalem

Rohrleitungsverlauf bilden die Kondensatgefifie eine

horizontale Linie zur Sonde.

Vergleiche auch Abb.4b und 5b.

Wirkdruckentnahme

Abb. 2: Anordnung der Wirkdruckentnahmestutzen
fiir horizontalen Rohrleitungsverlauf

Abb. 3: Anordnung der Wirkdruckentnahmestutzen
fiir vertikalen Rohrleitungsverlauf

Die FluBrichtung ist in jedem Fall durch einen Pfeil
auf dem Sondenkopf gekennzeichnet.

4.2. Vertikaler Rohrleitungsverlauf

Die ITABAR-Sonde zur DurchfluBmessung von
Sattdampf und iiberhitztem Dampf kann in vertikal
gefiihrten Rohrleitungen an jeder Stelle des Rohr-
umfanges eingebaut werden (Abb. 4a und 4b).

Abb. 4a: Installation in vertikaler Rohrleitung

Abb. 4b: Installation in vertikaler Rohrleitung
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4.3. Horizontaler Rohrleitungsverlauf:

Bei horizontalem Rohrleitungsverlauf mufl die
Sonde, bedingt durch ihr Funktionsprinzip, im
Winkel von 90° zur Rohrachse eingebaut werden.
Die Wirkdruckentnahmestutzen befinden sich in
derselben Ebene wie die Rohrachse (Abb. 5a und b).

Abb. 5b: Installation in horizontaler Rohrleitung

4.4. Fehlausrichtung:

Die ITABAR-Sonde funktioniert auf der Grundlage
von einfachen physikalischen Prinzipien.
Konstruktiv sind keine beweglichen Teile vorhan-
den, die Verschleil unterliegen.

Gegeniiber nicht ganz genau vorgenommener Aus-
richtung nach dem Leitungsverlauf ist die Sonde
unempfindlich

Der EinfluB auf die Genauigkeit der Messung ist
vernachléssigbar, solange die in Abbildung 6, 7 und
8 vorgegebenen Grenzen eingehalten werden.
Lediglich bei Abweichungen der Kondensatgefille
von der horizontalen Linie um mehr als 1° entstehen
durch unterschiedliche Hohen der Fliissigkeitssdulen
Melfehler. (s. Abb. 8)

Die in den folgenden Abbildungen vorgegebenen
zuldssigen Einbautoleranzen fiir waagerechte Rohr-
leitungen gelten sinngemif3 auch fiir vertikale Rohr-
leitungen.

Abb. 6: Horizontaler Rohrleitungsverlauf,
Seitenansicht IBRD-25

Abb. 7: Horizontaler Rohrleitungsverlauf,
Draufsicht IBRD-25
ohne Absperrarmaturen

Abb. 8: Horizontaler Rohrleitungsverlauf,
Vorderansicht IBRD-25
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4.5. Notwendige , storungsfreie Rohrstrecken
(in Vielfachen von D)

Da die Genauigkeit des MeBergebnisses der
ITABAR-Sonde von der Ausbildung eines moglichst
ungestorten Stromungsprofils abhéngig ist, hat die
Auswahl eines geeigneten Einbauortes eine nicht zu
unterschitzende Bedeutung.

D=Rohrdurchmesser

Die folgenden, in der Praxis bestétigten und be-
wiahrten notwendigen Ein- und Auslaufstrecken
sollen Thnen die Auswahl des giinstigsten Einbau-
ortes erleichtern.

Generell sollten Regelventile, Drosselklappen und
Absperrschieber hinter der ITABAR-Sonde instal-
liert werden.

A=Einlauf B=Auslauf
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5. Montage der ITABAR-Sonde

Beachten Sie die allgemeinen Installationshinweise!

bauseitig zu
verschweiBen

DurchfluB—
——
richtung

Abb. 9

5.1. Montage Typ IBRD-25

1. Bohren Sie ein Loch mit 35mm Durchmesser in
die Rohrleitung.

2. Nehmen Sie vor dem FEinschweiflen den
Schneidring [2] von der Einschweilmuffe [1],
um ihn vor Hitzespannungen, die beim
Schweilen  entstehen, zu schiitzen. Die
Druckmutter [3] bleibt wihrend der Montage auf
die Einschweilmuffe geschraubt (vgl. Abb. 9).

3. Heften Sie die Einschweilmuffe mit ca. 2 mm
Luftspalt auf die Rohrleitung. Richten Sie die
Muffe so aus, daB sie exakt rechtwinklig zur
Rohrachse steht, z.B. mit einem Bolzen.

4. Jetzt kann die Fertigschweilung erfolgen.
Kontrollieren Sie nochmals die Ausrichtung der
EinschweiBmuffe!  Zuldssige = Abweichungen
vergleiche Kapitel 4.4.

5. Nun kann der Einbau der ITABAR-Sonde in die
Rohrleitung erfolgen (vgl. Abb. 9). Nehmen Sie
die Druckmutter von der Einschweifimuffe und
schieben Sie sie iiber das Sondenprofil [4].
Schieben Sie den Schneidring (die kiirzere Seite
zeigt nach oben!) auf das Sondenprofil. Fiihren
Sie nun die Sondenspitze zusammen mit der
Druckmutter und dem Schneidring in die
EinschweiBmuffe ein, bis die Sondenspitze an
der  gegeniiberliegenden  Seite an  der
Rohrleitungswand ansto3t.

6. Kontrollieren Sie den Sitz des Schneidringes und
ziehen Sie die Druckmutter leicht fest.

7. Richten Sie die Itabar Sonde so aus, daf} der Pfeil
auf der Sonde genau in Durchflulirichtung zeigt.
(vgl. Abb. 2 und 3). Ziehen Sie die Druck-mutter
fest. Kontrollieren Sie nochmals die Aus-richtung
der Sonde! Falls die Ausrichtung der Sonde nicht
stimmt, 1l6sen Sie die Druckmutter und
wiederhohlen Sie den letzten Montageschritt.

8. Nun konnen die Kondensattopfe montiert
werden. Es ist darauf zu achten, daB} die
dichtungen genau zentrisch montiert werden, um
einen freien Durchgang zu erzielen.

5.2. Montage Typ IBRD-26

Die ITABAR-Sonde des Typs IBRD-26 ist nahezu
baugleich zum Typ IBRD-25. Einziger Unterschied
ist das Gegenlager (mit Verschluflstopfen / siehe
Abb.10 Pos.6), welches hohere
Stromungsgeschwindig-keiten in der Rohrleitung
zuldft. Bis auf die Montage des Gegenlager sind die
Montageschritte analog wie fir die IBRD-25
auszufiihren.

Montage des Gegenlagers:

1. Nach erfolgter Montage der Einschweimuffe
nehmen Sie eine Schnur und knoten Sie ein Ende
um die Muffe. Das andere Ende legen Sie so um
die Rohrleitung, daf auf dem
Rohrleitungsumfang ein Ring entsteht. Markieren
Sie die Halfte der Umfangsstrecke auf der
Rohrleitung. Es ist darauf zu achten, dafl der
markierte Punkt mit der Einschweilmuffe
fluchtet.

2. Bohren Sie nun ein zweites Loch mit 35 mm
Durchmesser in die Rohrleitung.

3. Entfernen Sie den Verschlustopfen [6] des
Gegenlagers[5]. Heften Sie das Gegenlager mit
ca. 2 mm Luftspalt auf die Rohrleitung.

Abb. 10
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4. Schieben Sie die Sonde in die Rohrleitung und
kontrollieren Sie deren Ausrichtung.

5. Bauen Sie die Sonde wieder aus.

6. Jetzt kann die Fertigschweilung von Montage-
stutzen und Gegenlager erfolgen.

7. Verfahren Sie bei der Montage der Sonde in die
Rohrleitung nach den Anweisungen im Kapitel
5.1. Punkt 5 und 6.

8. Schrauben Sie den VerschluBstopfen [6] in das
Gegenlager [5].

6. Isolierung

Eine wichtige Voraussetzung fiir die einwandfreie
Funktion der ITABAR-Sonde ist, da3 der Umwand-
lungsprozeBl von Dampf in Kondensat in den hierfiir
vorgesehenen Kondensatgefillen stattfindet.
Achtung!

Isolieren Sie auf keinen Fall die Kondensatgefafe .
Das Medium in den Wirkdruckleitungen und im
Transmitter muB3 im fliissigen Aggregatzustand
vorliegen.

7. Montage der Anschluflarmaturen
und des Fehler! Textmarke nicht definiert.P-
Transmitters

7.1. Ventilblock am Transmitter

Zur Dampfmengenmessung muf} ein 3-Wege- oder
5-Wege-Ventilblock  verwendet werden. Die
einzelnen Ventile haben dabei folgende Funktionen:

* Ventil Cund D zur Absperrung am Transmitter,
* Ventil E zum Nullpunktabgleich,

Wenn ein 5-Wege-Ventilblock verwendet wird gilt:

Fehler! Textmarke nicht definiert. Ventil F
und G als AblaB}

Vergleiche dazu Abbildung 13.

7.2. Fehler!  Textmarke nicht definiert.p-

Transmitter:

Bei Dampfmengenmessungen muf der

Differenzdrucktransmitter immer unterhalb der
ITABAR-Sonde installiert werden, damit eine
Luftblasenbildung in den Instrumentenanschliissen
vermieden wird (sieche Abb. 13). Achten Sie auf
einen moglichst genauen waagerechten Einbau des
Transmitters, da bereits eine geringe Abweichung
zur Waagerechten Nullpunktdrift zur Folge hat.

Es empfiehlt sich, die Wirkdruckleitungen von der
Sonde zum Transmitter nahe beicinander zu verlegen
bzw. Plus- und Minusseite wirmeleitend zu
verbinden.

1
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I
Abb. 13
Achtung:

Es ist eine Wirkdruckleitung mit einem Mindest-
innendurchmesser von 10mm zu verwenden. da bei
Wasser ein max. Tropfendurchmesser von 6,5mm
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moglich  ist "Fithrer  durch

Stromungslehre").

(Prandl, L.

8. Inbetriebnahme der Messung

Uberzeugen Sie sich, daB:

- alle Montagedffnungen verschlossen sind.

- alle Montageteile fest verschraubt sind.

- alle Absperrarmaturen geschlossen sind.

- Ventile A und B ca. 15 Minuten geschlossen
halten, damit sich in den Kondensattopfen
Wasser bilden kann.

- Alle Ventile des 3-Wege oder 5-Wege-
Ventilsblock sind geschlossen.

- Ventile A und B 6ffnen, danach alle Ventile am
3-Wege-Ventilblock 6ffnen. Achtung: Falls ein
5-Wege-Ventilblock vorhanden ist miissen die
Ventile F und G jetzt geschlossen sein, sonst
entweicht das Kondensat und nachfolgender
Dampf gefdhrdet Personen

- Etwa weitere 5 Minuten warten, bis sich von
den Kondensattopfen bis zum untersten Punkt
Wasser gebildet hat.

- Ventile A und B wieder schlieBen und danach
die Entliiftungsventile C und D o6ffnen, damit
vorhandene Luftblasen entweichen kénnen.

- Ventile C und D wieder schlieBen, der
MeBumformer mufl ein Signal von 4 mA
anzeigen. Bei, MeBumformer mit Ausgang 0-
20mA steht ein Stromsignal von OmA an.

- Falls der MeBumformer einen hdheren
Ausgangswert als 0 bzw. 4 mA anzeigt, kann
hieraus  geschlossen  werden, da  die
Kondensattopfe nicht genau gleiche Hohe
haben.

- Bei Abweichungen mul3 der Transmitter auf 0
bzw. 4 mA nachgestellt werden.

- Jetzt das Ventil E am 3- bzw. 5-Wege-
Ventilblock schliefen. Ventile A und B 6ffnen,
die Messung ist jetzt im Betrieb.

- Falls das mA-Signal starke Spriinge aufweist,
die Ventile A und B wieder schlieBen und den
Entliiftungsvorgang nochmals wiederholen.

9. Wartung und Instandhaltung der
ITABAR-Sonde

ITABAR-Sonden sind unanfillig gegeniiber Ver-
schmutzungen und nahezu wartungsfrei.

10. Behandlung moéglicher Fehler

Sollten nach der Inbetriecbnahme der ITABAR-
Sonde  MeBfehler auftreten, koOnnen  diese
mdglicherweise leicht selbst behoben werden:

Fehler:
Keine Differenzdruckanzeige

Abhilfe:

Priifen Sie, ob alle Absperrarmaturen zum
Fehler! Textmarke nicht definiert.p-Transmitter
geoftnet sind.

Das Ventil E muB} geschlossen sein (Nullpunkt).
Priifen Sie die Ausrichtung der Sonde gegeniiber der
Rohrleitung. Der Pfeil auf der Sonde muf3 genau in
DurchfluBrichtung zeigen.

Die ITABAR-Sonde ist so konstruiert, dafl sich der
Kondensatwasserspiegel 25mm iiber der Mitte des
Anschluf(flansches befindet (siche Abb.13).

Die Kondensattopfe miissen horizontal montiert
werden, damit in den Kondensattdpfen fiir statischen
bzw. dynamischen Druck die gleiche Was-
serstandshohe befindet. Dies ist unbedingt zu beach-
ten, damit kein Differenzdruck vorhanden ist, wenn
kein Durchflu8 vorhanden ist.

Die Hohe der angeordneten Kondensatlinie stellt
somit sicher, daf} auf beiden Seiten die gleiche Was-
sersdule auf den Differenzdrucktransmitter einwirkt.

Wihrend der DurchfluBmessung bewegt sich der
Dampf in die Kondensatbehilter, und das Konden-
sat zum Wasser. Steigt der Wasserspiegel tliber Linie
1 flieBt das tiberschiissige Wasser zuriick in den
Sensor und wird wieder zu Dampf.

Der statische/dynamische Dampfdruck wirkt auf den
Wasserspiegel. Die Differenz wird nun durch einen
Differenzdrucktransmitter in  ein ~ mA-Signal
iibersetzt.

Es ist zu beachten, dafl der 25mm Hoéhenunterschied
einen Differenzdruck von 25mm Wassersaule ergibt.




