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Mitteilung
Die Informationen in diesem Dokument kénnen sich ohne vorherige Ankiindigung andern.

INTRA-AUTOMATION, die Angestellten und Vertreter, sowie die Verfasser und Autoren dieser Publikation berneh-
men ausdriicklich keinerlei Haftung oder Garantie (einschlieflich Garantien fiir die Gangigkeit oder die Eignung fir
einen bestimmten Zweck) fiir die Richtigkeit, Aktualitat, Vollstandigkeit und/oder Leistung von vom Benutzer gewahlten
Materialien und/oder Geréaten (direkt oder indirekt), sei es in Ubereinstimmung mit den enthaltenen Informationen oder
nicht. Das Risiko fiir die Auswahl von Materialien und/oder Geréaten liegt einzig und allein beim Benutzer dieser Publi-
kation.

In diesem Dokument befinden sich durch Copyright geschiitzte Angaben. Alle Rechte werden vorbehalten. Dieses Do-
kument darf ohne das vorherige schriftliche Einverstandnis von INTRA-AUTOMATION weder ganz noch auszugsweise
fotokopiert oder reproduziert werden.

Verzeichnis der in diesem Handbuch verwendeten Symbole

Symbol Beschreibung SI- uUs-
Einheit | Einheit
A Normiertes Signal zwischenOund 1 (0 =4 mA und 1 =20 - -
mA
d relative Dichte; Verhaltnis der Dichte eines Gases zu der - -
Dichte von Luft
f Frequenz Hz Hz
hy, hy | spezifische Enthalpie unter Betriebsbedingungen kJ/kg kJ/kg
ho spezifische Enthalpie unter Bezugsbedingungen kJ/kg
ke | k-Faktor (Pulse/Einheit) fiir DurchfluBmeRgerat mit Fre- n/m? n/m?
quenzausgang
Ns Zeitbasis fur die Anzeige der DurchflufRrate: - -
1 flr Einheiten/s; 60 fur Einheiten/min; 3600 fir Einhei-
ten/h; 86400 fir Einheiten/d
p Druck unter Betriebsbedingungen kPagps pSiy
Pb Bezugsdruck kPagps pSiy
Prit kritischer Gasdruck kPagps PSi,
Qe Dampfenergie MJ/Ze | BTU/Ze
Qwm Massestrom kg/Ze Ibs/Ze
Qw, | korrigierter Volumenstrom m°/Ze ft’/ze
Sm MeRbereich Masse kg/Ze Ibs/Ze
Sy | MeRbereich Volumen m°/Ze ft’/ze
Svb MeRbereich Volumen unter Bezugsbedingungen m>/Ze ft’/Ze
T Temperatur unter Betriebsbedingungen K K
Tp Temperatur unter Bezugsbedingungen K K
T it kritische Gastemperatur K K
Zs Kompressibilitit unter Betriebsbedingungen - -
Zp Kompressibilitat unter Bezugsbedingungen - -
D Dichte unter Betriebsbedingungen kg/m*> | kg/m®
p, | Dichte unter Bezugshedingungen kg/m*> | kg/m®
) spez. Volumen unter Betriebsbedingungen dm’/kg | dm®kg
Up spez. Volumen unter Bezugsbedingungen dm’/kg | dm®kg

* Ze = Zeiteinheit (d, h, min, s)
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Anmerkung:

Werden als Normbedingungen eine Temperatur von 0°C und ein Druck von 101,325 kPa,,s programmiert, so
wird die Volumeneinheit im Display mit dem Préafix ,N“ versehen, um auf den Norm-Zustand hinzuweisen.
Werden als Normbedingungen jedoch eine Temperatur von 15°C und ein Druck von 101,325 kPa,,s angege-
ben, so wird als Préfix ein ,s" ausgegeben, um auf die im US-Bereich tblichen Standard-Bedingungen hinzu-
weisen.

1 Einfuhrung

In dem Gas- und DampfdurchfluBrechner DigiFlow 515 ist eine Kompensation fur Gase und Dampfe, unter-
stutzt durch folgende Gleichungen integriert.

1. Gleichung des idealen Gases Druck und Temperaturkompensation, keine Ber(cksichtigung der Kom-
pressibilitét
2. Allgemeine Gasgleichung: Die Kompressibilitat des Gases wird mit Hilfe der Redlich-Kwong Zu-

standsgleichung berechnet. Diese Gleichung ist fiir Gase geeignet, deren
Eigenschaften bekannt sind. Informationen fiir gdngige Industriegase sind
im Anhang verzeichnet.

3.Erdgasgleichung: Mit Hilfe der AGA-NX-19-mod Gleichung wird die Kompressibilitat des
Erdgases berechnet.
4. Dampfgleichung: Fur Sattdampf, Uberhitztem Dampf und Wasser. Die Durchfluiraten von

Masse und Energie werden mit Hilfe von Standardgleichungen der IFC-
1967 berechnet, um die Dichte und spezifische Enthalpie des Dampfes
oder Wassers zu bestimmen.

5. Warmemengen—, Warmeinhaltsrechner:  Mit Hilfe vorgenannter Formeln wird unter Berticksichtigung des Durch-
flusses die einstromende Wéarmemenge berechnet.

6. Energiebilanz: Durch Ermittlung der Warmemengenstrome im Vor— und Riicklauf wird
eine Energiebilanz der beiden Kreise erstellt.

Es kénnen Ausgangssignale einer Reihe verschiedener DurchfluBmef3geréte verarbeitet werden, z.B. vom
WirbeldurchfluBmesser (VORTEX), Turbine, MeRRblende oder ITABAR-DurchfluBsonde.

Bei der Eingabe kann die MelRspanne durchaus vom Negativen ins Positive gehen. Also eine Stromungs-
messung in beide Flussrichtungen ist mit einem Transmitter machbar. Die vorzeichenrichtige Radizierung des
Durchflusssignals wird im Rechner vorgenommen.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit einer Mel3bereichsumschaltung, d.h. es werden die Signale von 2 Durch-
fluBmefRgeraten verarbeitet. Das ist z.B. ein Anwendungsfall bei der Mel3bereichserweiterung fir Wirkdruck-
mefgerate, wobei 2 Differenzdruckmefl3umformer mit unterschiedlichen MeRbereichen zum Einsatz kommen.

Standardmafig wird das Geréat mit skalierbarem Pulsausgang, zwei frei einstellbaren Alarmrelaisausgangen
und einer RS232 — Schnittstelle geliefert. Als Option stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfligung:

— Bis zu Analogausgéangen 0/4 — 20mA.
— RS485 — Schnittstelle alternativ.
— Ansteuerrelais einer Sondenspileinrichtung.

Die serielle Schnittstelle bietet die Moglichkeit, die Werte fir aktuelle DurchfluBmenge und den aufsummier-
ten Wert in periodischen programmierbaren Zeitabstdnden auszugeben. Somit [&3t sich das Gerat in Verbin-
dung mit einem Datenempfangsgerat, wie z.B. Drucker oder PC, fur Aufgaben der Datenprotokollierung ein-
setzen.
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2 Bestellangaben

Code Varianteniibersicht
515 [Durchflurechner Typ: DigiFlow 515
Code |Gehduseform
S |Schalttafelgehause IP54 (Standard)

T

Schalttafelgehatise mit verschlieRbarer Vollsichttire IP55

Code |Spannungsversorgung
2 |230 V AC Netzspannung (Standard)
1 115V AC Netzspannung
4 |24V DC Versorgung

Code |Analogausgange

X Johne Analogausgang (Standard)

1 Analogausgang

1
2 |2 Analogausgange
3 |3 Analogausgange

Code [Kommuniktionsschnittstelle
2 |RS232 - Schnittstelle (Standard)
4 |RS485 - Schnittstelle
Code |Relaisausgénge
S |Relais fur Hoch- und Tiefalarm
L |Relais fur Hoch-/Tiefalarm sowie zur Sondenspilung

3 Technische Daten

Allgemeines:
Anzeige:

Tastatur:

Versorgung der MeRumformer

Hilfsenergie:

Betriebstemperatur:
Gehduse:

Schutzart:
Abmessungen:
Tafelausschnitt:
Gewicht:

Hintergrundbeleuchtete, zweizeilige alphanumerische Punktmatrixanzeige a4 16 Zeichen. Zeichen-
héhe 7 mm.

Abgedichtete Folienmembrantastatur mit vier Tasten.

18 VV / 100 mA,; Uber Tastatur abgleichbar, galvanisch getrennt.
115/230 V AC; 50/60 Hz intern umsteckbar.

Optional 24-28 V AC/DC

Leistungsaufnahme ca. 10 W bei 235 V AC ohne Optionen.
0-55°C

Rick— und Seitenwande aus glasfaserverstarktem Kunststoff.
Frontplatte Alu mit aufgeklebter Tastaturfolie.

Gehdusefront IP54

144 mmBx72mmHx130 mm T

137 mm B x 67 mm H

Max. 1 kg

Programmierung und Konfiguration:

Hilfsmittel:
Sprache:

MaReinheit:

Frequenzeingang:
Frequenzbereich:
Eingangsschaltung:

Nichtlinearitatskorrektur:

Zur Programmierung und Konfiguration des Gerétes sind keine anderen Hilfsmittel nétig, da alle
erforderlichen Werte (iber die eingebaute Tastatur eingegeben und im Display angezeigt werden.
StandardmaRig kann eine der drei Menisprachen: Deutsch, Englisch oder Franzésisch ausgewahlt
werden.

Ein— und Ausgaben koénnen in SI- oder US-Einheiten erfolgen.

0.25 - 10 kHz Eingang 1

0.25 - 500 Hz Eingang 2

Die meisten Sinus—, Logik— und N&herungsschalterausgange konnen verarbeitet werden. 0.5 — 50
Vss

12 Stutzwerte
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Analogeingang 4 — 20 mA:
MeRgroRen:

Eingangsimpedanz:
Schaltung:

2 x DurchfluR (MeRbereichsumschaltung), 1 x Druck, 1 x Temperatur bei DurchfluRkorrekturrech-
ner, bzw. 2 x DurchfluB (Vor— und Riicklauf) und 2 x Druck bei Energierechner.

120 Q

Die Eingénge sind voneinander getrennt, haben also zueinander keine gemeinsame Masse.

Widerstandsthermometer-Eingang:

MeRbereich:
Typ:

Nichtlinearitétskorrektur:
Druckeingang:
Ausfiihrung:
MeRbereich:
Atmosphérendruck:
Pulsausgang:

Pulsbreite:
Tastverhaltnis:
Schaltlogik:

Laststrom:
Pulsgenerierung:

Externe Tastatur:
Funktion:

Schaltung:

Kommunikationsschnittstelle:

Ausfihrung:

Baudrate:
Datenbits:
Paritat:
Stopbits
Datenausgabe:

Relaisausgang:
Funktion:
Schaltfunktion:

Max. Spannung:
Max. Strom:

-190 - + 800 °C
Pt100 nach DIN 43760
Die Nichtlinearitat des MeRwiderstandes wird intern korrigiert.

Absolutdruck oder Uberdruck
Die Driicke fiir 4 mA und 20 mA werden eingegeben. Dazwischen wird linear interpoliert.
Bei Verwendung eines Uberdrucksensors muf der Atmosphérendruck eingegeben werden.

Einstellbar von 10 — 90 ms

>21:1

Open Collector, Aktiv 0

max. 100 mA

Die Impulszahl ist proportional zur Anderung einer einstellbaren Dezimalstelle des Standard-
Summierwerkes.

Zur Umschaltung der Anzeige und zur nichtsperrbaren Loschung der Summierwerke ist jeweils ein
Eingang vorhanden.
Eine Spannung von +24 V wird als gedriickte Taste erkannt.

StandardmaRig ist eine RS232-Schnittstelle bestlickt.

Optional ist ersatzweise eine Mehrpunktschnittstelle nach RS485 mdglich, bei der bis zu 32 Geréte
an einen Bus angeschlossen werden kénnen.

300 - 9600 Baud

7 oder 8

keine, gerade oder ungerade

1 oder 2

Ausdruck in Zeitintervallen bis zu 9999 min oder auf Tastendruck.

Hoch— und Tiefalarme lassen sich der zeitbezogenen Standard- Anzeigegréfie Masse, Volumen oder
Energie zuordnen.

Normal offen

250V AC

6 AAC
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Optionen:
Analogausgange:
Funktion:
Ausgangsspanne:
Auflésung:

max. Burde:

Speisung:

Einstellbar: Ausgangsstrom proportional der Standard-Anzeige oder proportional einem wahlbarem
Parameter. Siehe Tabelle Seite 35.

Die Punkte 4 mA und 20 mA werden programmiert, dazwischen linear interpoliert.

0 — 20 mA oder 4 —20 mA programmierbar.

12 Bit

500 Q bei interner Speisung

800 Q bei externer 24 V Speisung

Wird keine externe Speisung > 15 V gewahlt, so wird automatisch auf interne Speisung umgeschal-
tet.

Ansteuerung einer Sondenspuleinrichtung:

Funktion:

Zeit zwischen Spilgangen:

Spuldauer:
Nachhaltezeit:

Uber zwei Relais kénnen die Magnetventile einer Sondenspiileinrichtung angesteuert werden.
Wahrend der Spiilung und einer wahlbaren Zeit nach der Spiilung wird das Durchflusignal gehal-
ten.

10 min — 31 Tage 23 Std 50 min

1-999s

1-99s

4 Enthaltene Gleichungen

Ideale Gase:

Anzeige:

Temperaturbereich:

Druckbereich:
Allgemeine Gase:
Gase:
Kompressibilitat:
Bereiche:

Erdgas:

Gase:

Kompressibilitat

Temperaturbereich:

Druckbereich:

Wasserdampf:
Berechnung:

Dampfart:

Temperaturbereich:

Druckbereich:
Sattdampf:

korrigiertes Volumen (m® oder ft%), Masse (kg oder Ibs)
-237 °C bis +450 °C
0 kPayps bis 100000 kPagps

Es kdnnen die meisten Gase verarbeitet werden, fiir die kritische Temperatur, kritischer Druck und
relative Dichte bekannt sind.

Berechnung mit Hilfe der ‘Redlich—-Kwong’-Gleichung®

Wie bei Idealen Gasen.

Erdgase mit einem Brennwert von 31,8 MJ/m® bis 38,8 MJ/m?, relativer Dichte von 0,554 bis 0,75,
Normdichte von 0,716 kg/m3 bis 0,970 kg/m3, einem CO,— und N,— Molanteil von jeweils 15%.
Berechnung mit Hilfe der ‘AGA-NX-19-mod’-Gleichung.

-40 °C bis 115,6 °C

101,325 kPagys bis 13790 kPayps

Die Gleichungen der IFC-1967 werden benutzt, um die spezifische Dichte und die spezifische
Enthalpie zu berechnen.

Wasser, gesattigter Dampf und (iberhitzter Dampf.

0,01 °C bis 800 °C

0 kPayps bis 100000 kPagps

Wegen des direkten Zusammenhangs von Druck und Temperatur beim Sattdampf, kann bei ent-
sprechender Konfigurierung des Rechners auf einen Eingang verzichtet werden.
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5 Bedienung

5.1 Frontansicht

DigiFlow 515

11111

LED-Zustands-
Indikatoren der
TOTAL-Taste, | ——
sowie der

Alarmrelais

Alphanumerisches
— [LC-Display 2
Zeilen / 16 Snalten

| \
[roTaL| 7~ [cursoRr ] / ‘ |scan |\ [enTE |

5.2 Allgemeines

Der DigiFlow 515 arbeitet mit einem CMOS-Mikroprozessor, der alle MeBwerte verarbeitet und samtliche
Kontroll-Funktionen Gbernimmt.

Alle Betriebsparameter und Rechenkonstanten sind programmierbar und werden in einem nichtfliichtigen
Speicher abgelegt, welcher die Information fir mindestens 40 Jahre nach Energieausfall behalt.

Uber die alphanumerische Anzeige kénnen Informationen uiber die Parameter und dazugehorig MeReinheiten
abgerufen werden.

Wahrend der Parametrierung kann gewahlt werden, ob die Durchflu3rate als Volumen oder Masse beim Gas-
rechner bzw. als Masse oder Energieinhalt beim Dampfrechner angezeigt wird.

Mittels der SCAN-Taste kdnnen wahrend der laufenden Messung folgende Daten in die Anzeige geholt wer-
den: (Siehe auch ‘Tastenbeschreibung’ Seite 21)

Gasdurchfluf: « Korrigiertes Volumen (m® oder SCF)
» Masse (kg oder Ibs)
e Temperatur und Druck (°C oder °F bzw. kPa oder psi)
» Kompressibilitatsfaktoren [auler bei ldealgas]
o Datum und Uhrzeit
Dampfdurchflu?:  « Masse (kg oder Ibs)
e Energie (MJ oder BTU)
» Temperatur und Druck im Vorlauf (°C oder °F bzw. kPa oder psi)
«  Spezifische Dichte und Enthalpie im Vorlauf (dm*/kg oder kJ/kg)
» Temperatur und Druck im Rucklauf (°C oder °F bzw. kPa oder psi) [nur bei
Energiebilanz]
« Spezifische Dichte und Enthalpie im Riicklauf (dm*/kg oder kJ/kg) [nur bei
Energiebilanz]
» Datum und Uhrzeit

Uber die TOTAL-Taste wird zwischen der Anzeige der augenblicklichen DurchfluRrate und des aufsummier-
ten Durchflusses gewechselt. Befindet man sich in einer hdheren Anzeigeebene wird zur Hauptanzeige zu-
rickgesprungen.

Eine héhere Anzeigeebene wird ebenfalls nach etwa 60 Sekunden ohne Tastenbetéatigung selbsténdig ver-
lassen.

Ist der aufsummierte DurchfluB in der Anzeige, so kénnen die Summenzahler mittels der CURSOR-Taste
geldscht werden.. Diese Funktion ist wahrend der Konfiguration sperrbar.

Durch gleichzeitigem Druck der TOTAL-Taste und der SCAN—-Taste wird der Rechner in den Parametrier—
und Konfigurationsmodus geschaltet. Hier werden alle fur den Betrieb des Rechners im speziellen Anwen-
dungsfall nétigen Eingaben gemacht. In dieser Ebene bekommen die Tasten teilweise eine andere Funktion.
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Mittels der SCAN-Taste wird durch die einzelnen Menuunterpunkte einer Menlebene geblattert. Die ENTER—
Taste dient dann zur Anwahl des angezeigten Menupunktes. Bei der Eingabe von Zahlenwerten wird Uber die
CURSOR-Taste eine Eingabestelle angewahlt, welche im Display blinkend dargestellt wird. Diese Stelle kann
dann mittels der SCAN-Taste auf den gewiinschten Wert eingestellt werden. Mit der TOTAL-Taste kann bei
Ziffernauswahl diese auf den Wert ‘0’ gesetzt werden.
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6 Anwendung
6.1 Der DigiFlow 515 als Gaskompensationsrechner

Durchflu3gleichungen fur Gase

Dieses Kapitel ist nur fir DurchfluBmessungen von Gasen von Bedeutung. Ist das DurchfluBmedium Dampf,
so kdnnen Sie gleich zu Kapitel 6.2 auf Seite 17 Gibergehen.

Der DurchfluBrechner DigiFlow 515 verarbeitet die Eingangssignale der verschiedensten DurchfluBmeRgera-
te, die durch die Gleichungen weiter unten reprasentiert werden.

Massedurchflu3 und korrigiertes Volumen werden in SI-Einheiten angezeigt und verarbeitet. Fur eine Erkla-
rung der im Folgenden verwendeten Abklirzungen siehe Auflistung am Anfang der Bedienungsanleitung.

2 Formeln bilden die Grundlage fur alle anderen Berechnungen:

Molekulargewicht Gas
Molekulargewicht Luft

@ relative Dichte d =

_ Molekulargewicht Gas

d (1]
28,9625
@ Dichte p, des Gases unter Bezugsbedingungen:
4834
in SI-Einheiten: o, = % %%35 2]

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Bezugsbedingungen (Normbedingungen) missen vom Anwender
eingeben werden. Normalerweise sind diese auf folgende Werte zu setzen:

e Temperatur 0 °C (273,15 K) bei Druck 101,325 kPa,ps

A: DurchfluBmessung Volumenstrom / Frequenzsignal
(z.B. VORTEX, Turbine oder PDF mit Impulsausgang)

g =N Pl 7 (4
ke p, T Z,
QM :pl]g\/b [5]
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B: DurchfluBmessung Volumenstrom / Analogeingang 4-20mA
(z.B. VORTEX, Turbine PDF mit Analogausgang)

T
Q,=s, P m (6]
p, T z
Q. =p,Q, [5]
C: Differenzdruckmessung / quadratisches Ausgangssignal 4-20mA

(z.B. Blende, ITABAR-Sonde, Venturidiise etc.)

ou=s. g2 T gl ik ;
p, VT Vz

QM = pb [(Dvb [5]

D: Differenzdruckmessung / lineares Ausgangssignal 4-20mA

(z.B. mit radizierendem Differenzdruckmef3umformer)

@=s. g E oo ’
p, VT yA

Q. =p, @, [5]

Druck- und Temperatursignal werden weiterhin radiziert, das Durchflul3signal A nicht. Der Grund ist, weil das
Aussgangssignal des Differenzdrucktransmitters nicht wirklich proportional dem Volumenstrom ist, da es von
einer Anderung der Dichte des Gases beeinfluf3t wird.

E: Differenzdruckmessung mit 2 Eingangssignalen

Um den Mel3bereich bei einer DurchfluBmessung zu vergrofRern, kdnnen an einen Differenzdruckgeber (z.B.
Blende oder ITABAR-Sonde) 2 MeBumformer angeschlossen werden. In Abhangigkeit vom Ausgangssignal
des DifferenzdruckmelRumformers werden die Gleichungen 5 und 6 oder 7 und 8 angewendet. Dabei muf3 fur
jeden MeBumformer eine separate Skalierung vorgenommen werden.

Bei Uberschreitung des MeRsignals von 19mA, entsprechend 93,75%, des 1. Transmitters wird auf den 2.
Transmitter umgeschaltet. Dieser bleibt solange aktiv, bis durch Abfall des Mel3signals der erste Transmitter
wieder zu 90% ausgesteuert wird. Es ist also eine Schalthysterese von etwa 3,75% vorhanden.

Beispiel Nr. 1:

Mit einer Blende soll der Durchfluf3 im Bereich von 0-2000 m3/h erfal3t werden, was einem MeRbereichs-
verhdltnis von 10:1 entspricht. Die beiden MeBumformer werden wie folgt eingestellt:
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MeRumformer 1: 0 600m3h
MeRBumformer 2: 0 2000m3h

Im Bereich bis 600m®h wird der MeRwert vom MeRumformer 1 genutzt, bei DurchfluBwerten gréRer 600m>/h
wird der MelBumformer 2 genutzt. Weil die MeBumformer bei einem Mel3bereichsverhdltnis von 3:1 sehr ge-
nau arbeiten, wird durch die Aufteilung des Mel3bereichs ein Gesamtverhaltnis von 10:1 erreicht.

6.1.1 Parametrierung des Durchfluf3rechners:
Fir die korrekte Funktion des DurchfluRrechners mussen folgende Parameter eingegeben werden:

* ke k-Faktor von DurchfluBmeRgeraten mit Frequenzausgang

* Sy /Sy MeRspanne (analoge MelRgerate)

e Ty Bezugstemperatur
* Py Bezugsdruck
- d relative Dichte des Gases

Der DurchfluBrechner erhalt die Signale fur Durchflu3, Druck und Temperatur. In Abhéngigkeit von der ge-
wahlten Gasgleichung wird der Kompressibilitdtsfaktor berticksichtigt und die Dichte errechnet.

Welche Parameter im Einzelnen einzugeben sind, kann in Kapitel 7 nachgelesen werden.

6.1.1.1 Programmierung des MeRbereiches bei Massestrommessung

Es ist moglich, den MeRbereich des DurchfluBmef3geréates als Massestrom einzugeben. Der Durchflu3rech-
ner berechnet aus den Daten den korrigierten Volumenstrom.

S, =5 [9]

Beispiel Nr. 2:

Von einem DurchfluBmeRgerat wird ein Ausgangssignal entsprechend einem Massestrom von 1000kg/h er-
zeugt. Temperatur 30°C, Druck 220kPa und relative Dichte 1,52.

Dann erhalt man unter Verwendung der Gleichung [2]:

_ 3,48341,52 220
10{30+273,2)

p=3,84 k%g (Vereinfachung: z, = 1)

Somit ergibt sich mit Gleichung [9] der MeRbereich: S, = 260 m/h.
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Wenn der MeRbereich als Massestrom mit Syq = 1000kg/h mit den Bezugsbedingungen 30°C und 220kPa

programmiert wird, so bezieht sich die Anzeige des Massestromes und des Volumenstromes auf diese Be-
zugsbedingungen.

Beispiel Nr. 3:

Soll der Volumenstrom von Beispiel 2 auf Standardbedingungen umgerechnet werden, so sind als Bezugs-
groRRen fur Druck und Temperatur 15°C und 101,325kPa einzugeben.

Damit ergibt sich der MeRbereich: Sy, = 537,2 sm*/h.

6.1.2 Anwendung fur Ideale Gase

Wenn der Einflul der Kompressibilitat auf Gase vernachléassigt werden kann, dann kénnen die Faktoren Z,
und Z in den Gleichungen 1 bis 8 auf "Eins" gesetzt werden.

Die Berechnungen werden mit diesen Naherungen erheblich einfacher. Diese Naherungen sind anwendbar
far:

e Gase der 1. Gasfamilie (auch bei hohen Driicken)

* Gase der 2. Gasfamilie bis héchstens 20bar

Beispiel Nr. 4:

Mit einem WirbelfrequenzdurchfluBmesser (VORTEX) soll der Volumenstrom von Sauerstoff bei elner Tem-
peratur von 25°C und einem Druck von 200kPaabS ermittelt werden. Der VORTEX gibt 9500 Pulse/m® aus und
hat einen MeRbereich von 100 bis 1000m®/h.

Berechnen Sie die notwendigen Eingaben fur den DurchfluBrechner, wenn der Durchflufd3 sowohl als korrigier-
tes Volumen als auch als Masse angezeigt und summiert werden sollen.

Aus der Tabelle wird der Wert fir die molare Masse von Sauerstoff entnommen: 31,9988mol/g
Mit Gleichung (1) ergibt sich:

31,9988 9
T /mol —q 905

28,9625 / y

Entsprechend der ISO 5024 sind die Bezugsbedingungen definiert zu 15°C bei 101,325kPa. Somit sind die
folgenden Werte in den Rechner einzugeben:

Skalierungsfaktor 9500 Pulse/m?
(k-Faktor):

relative Dichte d: 1,105
Bezugstemperatur: 15°C
Bezugsdruck: 101,325 kPa

Zeitbasis: Stunden

Die anderen Parameter werden wie erforderlich eingegeben. Dann zeigt der Rechner das korrigierte Volumen
und den Massestrom des Gases an.
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Beispiel Nr. 5:

Zur DurchfluBmessung wird dasselbe Mel3gerét wie in Beispiel 4 genutzt. Das Gerét hat einen 4-20mA Aus-
gang. Ausgegeben werden bei 0m®h 4mA und bei 1000m*h 20mA.

Anzugeben sind die zur Konfigurierung notwendigen Parameter.

Wenn der DurchfluBrechner ein lineares 4-20mA Signal erhélt, sind folgende Parameter zu programmieren:

MeRspanne: 1000 m*h
relative Dichte: 1,105
Bezugstemperatur: 15 °C
Bezugsdruck: 101,325 kPa

Zeitbasis: Stunden

6.1.3 Anwendung fur reale Gase

Fir reale Gase wird die Kompressibilitat mit der Redlich-Kwong-Gleichung ausgerechnet. Dafiir miissen die
kritische Temperatur und der kritische Druck des Gases bekannt sein. Aus diesen Werten kdnnen die Fakto-
ren Zy und Z errechnet werden.

Im Anhang der Bedienungsanleitung befindet sich eine Tabelle mit den Daten der gebrduchlichsten Gase.

Die Gleichungen 1 bis 9 werden dann genutzt, um korrigiertes Volumen und Masse auszurechnen.

Beispiel Nr. 6:

Es soll der Durchflul3 eines Kohlenwasserstoffs mit einer Blende unter Berticksichtigung der Kompressibilitat
ermittelt werden. Welche Werte sind zur Programmierung erforderlich?

Ty -239,9°C
Py 1296,9kPa
d: 0,0696
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6.1.4 Erdgas

Fur Erdgas niedrigen Brennwertes wird der Kompressibilitdtsfaktor z mit Hilfe der AGA-NX-19-mod Gleichung
errechnet und dann entsprechend in den Gleichungen 4 - 8 eingesetzt.

Um diesen Faktor zu errechnen missen innerhalb der angegebenen Grenzen folgende Parameter eingege-
ben werden:

relative Dichte d 0,554 bis 0,75
CO, in mol% 0-15%

N, in mol% 0-15%

Temperatur und Druck missen innerhalb folgender Grenzen liegen:

Temperatur: -40 bis 115°C
Druck: 0 bis 137,9 bar s
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6.2 Der DigiFlow 515 zur Dampfmengenmessung

Der DigiFlow 515 beinhaltet Gleichungen zur Berechnung des Durchflusses von Wasser, Sattdampf und
Uberhitztem Dampf innerhalb folgender Grenzen:

Druck: OkPa,ps bis 100.000kPa,ys (0 psia bis 14513,8 psia)
Temperatur: 0,01°C bis 800°C (32,02°F bis 1472°F)

Bei der Messung von Sattdampf kann entweder auf das Drucksignal oder das Temperatursignal verzichtet
werden, da der jeweils fehlende Wert von der "Sattdampfkennlinie" genommen wird. Fir Gberhitzten Dampf
und Wasser sind sowohl Druck- als auch Temperatursignal erforderlich.

Massedurchflu? und Enthalpie werden intern auf Grundlage der 1967 IFC (ASME) Gleichungen berechnet.
Mit Beriicksichtigung von Druck und Temperatur werden errechnet:

das spezifische Volumen in dm3/kg und

die spezifische Enthalpie in kJ/kg

A: DurchfluBmessung Volumenstrom, Frequenzeingang
(z.B. VORTEX, Dampfturbine etc.)

Massestrom / SI-Einheiten: Q, s, =1000 E—IN:(—Df El]; [11]
v
- f
Massestrom / US Einheiten: Qs = 62425 [—Ik— 5 [12]

F

Anmerkung: fiir US Einheiten ist der k-Faktor in Pulse/ft* anzugeben.

QM(SI) (h
E ie / SI-Einheit = 13
nergie inheiten Qe 1000 [13]
. . . — QM(US) Em
Energie / US-Einheiten Qews, =045359 GW [14]
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B: DurchfluBmessung Volumenstrom, Analogeingang 4-20mA

(z.B. VORTEX, Dampfturbine mit Analogausgang etc.)

Massestrom / SI-Einheiten: Quisiy =1000 BSUL CA [15]

Massestrom / US Einheiten: Quus) = 62,447 Bsui A [16]

Energie: Benutzen Sie die Gleichungen 13 und 14
C: DurchfluBmessung tber Differenzdruck, quadratisches Eingangssignal 4-20mA

(z.B. Blenden, ITABAR-Sonde, Diisenbriicke etc.)

Masse: Q, =S, Q/% G/A [17]

Energie: Benutzen Sie die Gleichungen 13 und 14

D: DurchfluBmessung Uber Differenzdruck, lineares 4-20mA Eingangssignal

(z.B. mit radizierendem Differenzdruckmef3umformer)

Masse: Q, =S, ”% LA [18]

Energie: Benutzen Sie die Gleichungen 13 und 14

E: Differenzdruckmessung mit 2 Eingangssignalen

Um den MeR3bereich bei einer DurchfluBmessung zu vergréRern, kénnen an einen Differenzdruckgeber (z.B.
Blende oder ITABAR-Sonde) 2 MeBumformer angeschlossen werden. In Abhangigkeit vom Ausgangssignal
des DifferenzdruckmeflRumformers werden die Gleichungen 5 und 6 oder 7 und 8 angewendet. Dabei muf3 fir
jeden MeBumformer eine separate Skalierung vorgenommen werden. (Siehe Beispiel Nr. 1 Seite: 12

Zwischen MefRumformer 1 fiir niedrige DurchfluBraten und MeBumformer 2 fir hohe Durchfluf3raten wird

umgeschaltet, wenn MelRumformer 2 die 4mA-Grenze unterschreitet.
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6.2.1 Parametrierung des Durchflu3rechners

Damit der DurchfluBrechner nach den Gleichungen 11 bis 18 den exakten Durchflu3 ermitteln kann, missen
eine Reihe von Parametern eingegeben werden:

Ke k-Faktor (DurchfluBmeRgerate mit Frequenzaus-
gang)

Sm MeRspanne (fir Analogsignale)

(V% Spez. Gewicht fir MeRspanne

Zur Berechnung des Durchflusses benutzt der Rechner das zwischen 0 und 1 normierte Eingangssignal so-
wie die Signale fur Druck und Temperatur.

Beispiel Nr. 7:

Mit einem VORTEX (k-Faktor 68,32 Pulse/fta) soll Sattdampf gemessen und in Ibs/Stunde angezeigt wer-
den.

Welche Parameter sind zu programmieren?

Der Rechner muf3 fir DurchfluBmessung mit Frequenzeingang programmiert werden. Fir Sattdampf ist nur
ein "Korrektursignal" notwendig. Aus Kostengriinden nehmen wir das Temperatursignal. Dann sind folgende
Parameter einzugeben:

Einheiten: us

k-Faktor: 68,32

Zeitbasis: Stunden
Beispiel Nr. 8:

Ein DifferenzdruckmeRumformer iber einer Mel3blende gibt bei 10.000kg/h 20mA aus. Auslegungsdruck
1300kPag,us und Dichte 216,05dm3/kg. Der DurchfluR® soll in kg/h angezeigt werden und die Energie in MJ/h.
Welche Parameter miissen eingegeben werden?

Aus der Dampftabelle lesen wir bei 1300kPa,s und einer Dichte von 216,05dm3/kg eine Temperatur von
350°C ab (Uberhitzter Dampf). Folgende Parameter missen fiir Dampfmessung mit Analogeingang und
guadratischer Eingangsbeziehung eingegeben werden:

Einheiten: Sl
MeRspanne: 10.000
Bezugstemp.: 350°C
Bezugsdruck: 1300kPa
Zeitbasis: Stunden
Dampf: Uberhitzt
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6.3 Der DigiFlow 515 als Warmeverbrauchsrechner

Wird der DigiFlow 515 als Warmeverbrauchsrechner eingesetzt, so kann wahlweise von der Massenkonti-
nuitat in einem geschlossenen System ausgegangen werden, d.h., dal’ die Menge des ausstromenden Medi-
ums der des einstrémenden Mediums entspricht. In diesem Fall braucht der Durchflul3 im Riickstromkreis
nicht ermittelt zu werden. Der Faktor fur die Enthalpie ‘h’ wird dann durch die Enthalpiedifferenz ‘Ah’ des aus-
stromenden zum einstromenden Mediums ersetzt.

Da im Rucklauf sowohl Druck als auch Temperatur ermittelt werden, ist es vollkommen gleich welchen Zu-
stand das Medium im Ricklauf einnimmt. Wird der Rechner in diesem Modus betrieben, so kann die Tempe-
ratur ausschlie3lich mittels der Pt100-Direkteingange ermittelt werden, da der analoge Temperatureingang
zum Druckeingang des Rucklaufkreises wird.

6.3.1 Parametrierung des Durchfluf3rechners

Da die Berechnung auf den gleichen Formeln wie die Dampfberechnung beruht, wird der Rechner auch e-
benso wie in Abschnitt 6.2.1 parametriert. Lediglich sind , wenn verwendet, fir beide Durchflu3eingange je-
weils Basisdruck und Basistemperatur einzugeben.

6.4 Dampfung des Durchflu3einganges

Wegen der vom pulsierenden Durchfluld erzeugten Frequenzschwankungen bzw. Ausgangsstromschwan-
kungen des DurchfluBmefgerates, ist das genaue Ablesen des Momentanwertes oft unmaoglich.

Der DurchfluBrechner ist deshalb mit einem digitalen Filter versehen, der diese Schwankungen des Durch-
fluBsignals dampft und dadurch ein praziseres Ablesen des Momentanwertes ermaoglicht.

Das folgende Diagramm zeigt ein pulsierendes Eingangssignal und die Wirkung des Filters auf dieses Signal.

Als Richtlinie fir den zu benutzenden Dampfung sind in der folgenden Tabelle die Reaktionen auf eine

DurchfluR

gefiltert

-

ungefiltert

.

Zeit

sprunghafte Anderung des Eingangssignals aufgefiihrt. Der Wert AF reprasentiert die Eingabe der Filterkon-
stanten.

Die Zeiten, nach denen der auf dem Display angezeigte Wert 90 bzw. 99% des Eingangswertes erreicht, sind
in Sekunden angegeben. Fir den Wert AF=1 erfolgt somit keine Dampfung des Eingangssignals.

AF 90% 99%

1 0 0

2 1 2

4 2 4

6 3 6

10 5 11

15 8 17

20 11 22

25 14 28

35 20 40

45 25 51

60 34 69

75 43 86

90 52 103

99 57 113
Tabelle 1: Reaktionszeit in Sekunden auf eine sprunghafte Anderung des Eingangssignals

(Sprungantwort)
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7 Programmierung und Parametrierung

7.1 Tastenbeschreibung
Die Tasten auf der Frontseite des Gerates besitzen folgende Funktionen:

Bild Name | Funktion bei MeRRbetrieb Funktion bei Parametrierung
P'. | TOTAL | Schaltet zwischen Summen- und Setzt bei Zifferneingabe die angewahlte

: | Augenblickswertanzeige um. Ziffer auf ‘0’.

==
P RE CUR- | Léscht falls angezeigt und erlaubt Positioniert bei Zifferneingabe den Cursor
ﬁ ' SOR | die Summenzahler. eine Position nach rechts.

P

B |

SCAN | Schaltet zwischen der Anzeigeebe- | Erhéhe bei Zifferneingabe um 1, sonst
nen laut Beschreibung auf S.9 um. | nachster Parameter der aktuellen Ebene.

5

l_

ENTER | Ohne Funktion. Ubernehme Zahl, bzw. springe angezeigte
Parameterebene an.

.
i)

7.2 Konfiguration eines Geréates

Mit Hilfe des FluRdiagramms zur Parametrierung kdnnen sowohl die erforderlichen Parameter eingegeben
werden als auch das Eingangssignal einer Uberpriifung unterzogen werden.

In den Parametriermodus kommt man, indem die TOTAL- und die SCAN-Taste gleichzeitig gedrickt werden.
AnschlieBend mulR das vom Anwender festgelegte Palwort, nach Eingabe, mit der ENTER-Taste bestatigt
werden. Beim Neugerat lautet dieses Pal3wort: ‘0000’

Wenn man sich Schritt fur Schritt durch die Meniiebenen bewegt, wird immer die aktuelle Parameterbe-
schreibung zur Erlauterung angezeigt.

Um den Parametriermodus zu verlassen, muf3 das Men schrittweise durchgegangen werden, bis der Punkt
‘Verlassen’ erscheint. Driicken Sie dann die ENTER-Taste

7.3 Eingabe einer Zahl
Wenn der einzugebenden Parameter eine Zahl ist, so wird zur Eingabe folgendermal3en vorgegangen:

Mittels der CURSOR-Taste wird die gewiinschte Stelle angesprungen. Diese Stelle wird dann mit Hilfe der
SCAN-Taste verandert. Liegt der Cursor unter dem Vorzeichen, so wird dieses gewechselt. Liegt der Cursor
unter dem Dezimalpunkt, so wird dieser durch Betatigung der SCAN-Taste zyklisch um eine Stelle nach
rechts verschoben. Liegt der Cursor unter einer Ziffer, so kann diese schnell mit Hilfe der TOTAL-Taste mit
dem Wert ‘0’ belegt werden.

Durch Druck auf die ENTER-Taste wird die Zahleneingabe abgeschlossen.
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8 Menutafeln

8.1 Hauptmenu

Hauptmenii

8.2 Grundeinstellung

v

Grundeinstellung
Mediumparameter

DurchfluBparameter

v

Signaltest

v
Optionen

[Werkseinstellung]

Verlassen

v

= durch spezielles Passwort geschiitzt.

Grundeinstellung

v

Anzeigenkontrast justieren
Uhr einstellen
Einstellung Uext

Pulsauflésung
(100.0 - 0.0001 * Einheit)

Zeitbasis Durchfluf

(Tage, Stunden, Minuten, Sekunden)

Masseneinheit

(ki, Ly

Hauptanzeige
(Dampf: m, g; Gas: m, VB

Dargestellte Dezimale Rate

v

Dargestellte Dezimale Total

v

Verlassen
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8.3 Mediumparameter

| Mediumparameter |

'

Gasart

\
RN

Q%.\g.&(\\\\\\ﬁ\;}%\i\:x\

s\\\su <N

NN
\\

N RN '~ Ve
RRRRRRRR

(fur jede Messtelle) Basisdruck

Basistemperatur

v

Hauptanzeige
(Dampf: m, q; Gas: m, v)

Verlassen

&\\\\\\N: nicht bei Beschrankung auf Gasrechner
%//////%= nicht bei Beschrankung auf Dampfrechner

8.4 Signaltest
| Signaltest

v

11=XX.XX [2=XX. XX

13=XX.XX [4=XX.XX

%////////%= nur bei Pt100 Direkteingang
&\\Wz nur bei Frequenzeingang

(Anmerkung: Dieses Unterment ist nur aus satztechnischen Griinden an dieser Stelle positioniert. In Wahr-
heit folgt es dem DurchfluBparametermend).
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8.5 DurchfluBparameter

| DurchfluRparameter

Analog
Differentiell
DurchflulZkorrektur
Lir@A Tﬁierend

Anzahl der Sonden

1 Sonde 2 Sonden

(Split, Mitt.)

DurchfluRgroi3e
(Volumen, Masse)

Auslegungsdruck

Auslegungstemperatur

(2 Sonden gewahilt):

Split: DurchfluBmenge@4mA Sonde 2
Split: DurchfluBmenge@20mA Sonde 2
Mittelw: Wichtung % Sonde 1

Schleichmenge in %

Funktion 2. Sonde

DurchfluBmenge@4mA Sonde 1
DurchfluBmenge@20mA Sonde 1
v

Duchflu3-Eingangssignal

Frequenz

v

Volumetrisch Linear

k-Faktor

Dampfungsfaktor

% v

S

N\

WK 079

7

N
R

N
QNSNS

\

/= auler bei Sattdampf mit Temperaturfiihrung
NN\ = auer bei Sattdampf mit Druckfthrung
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8.6 Optionen
| Optionen |
v

Sprache
(Deutsch, Englisch, Franzésisch)

MaReinheit
(SI, US)
v

Front_Reset
Frei Gesperrt

Jetzt I6schen
(Ja, Nein)

Zahlimpulsdauer
(10 .. 90 ms)

Totaleinheiten

(*1, *1000)
2, SN0
- 0P A
/ Kommunikationsparameter
) 2
?5////'/(/ ,/ Z (300, 1200, 2400, 4800, 9600 Baud)
// Datenbits
(7,8)
Paritat
Min. Alarm bei (keine, gerade, ungerade)
Max. Alarm bei Stopbits
: > (1,2)
7, SO / Kommunikation mit
Drucker Hostrechner
o
// Elngabe Sendeintervall Duplexbetrieb
e (1 min ... 9999min) (Voll, Halb)
Passwortanderung Summenreset nach Druck  Eingabe ID-Nr.
(Ja, Nein) (1..32)
1. Neueingabe
2. Neueingabe ) |

Anderung quittieren

Verlassen

¥
7/////////;= nur bei vorhandener Option
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9 Eingangsschaltungen

Der DigiFlow 515 hat eine einstellbare Speisespannungsversorgung fir MeBumformer. Mit einem Parameter
in der Konfigurationsebene kann die Versorgungsspannung in einem Bereich von ca. 17.5 - 19.5V eingestellt
werden. Es ist ein maximaler Strom von 100mA zul&ssig.

Von der Rickseite her ist ein DIP-Schalter zuganglich. Ist das Durchflu3signal ein Frequenzsignal, so muf3
hier die Signalart fir den Rechner voreingestellt werden.

Ist das Eingangssignal ein Analogsignal, hat der DIP-Schalter keine Funktion.

9.1 Frequenzsignal

Der DigiFlow 515 hat eine Eingangssignal-Aufbereitungskarte, welche die meisten Frequenzsignale von
DurchfluBmeRRumformern verarbeiten kann. Mit dem 4-poligen DIP-Schalter auf der Geraterlickseite wird der
Rechner fir das entsprechende Durchflu3signal voreingestellit.

In der folgenden Tabelle ist die Position der DIP-Schalter in Abhangigkeit von der Eingangssignalart aufge-
fuhrt:

Eingangssignal Klemme DIP - Schalterstellung
+ - 1CH; 2CH; 1CH, 2CH,
A | aktiver Impulsgeber mit groRer Ampli- 13 17 off on off on
tude (12...30 V)
passiver Impulsgeber 13 17 on on on on

B | (offener Kollektor, Reedkontakt, ...)

C | aktiver Impulsgeber mit kleiner 13 17 off off off off
Amplitude (CMOS, TTL, ...)

Die Position des DIP-Schalters 2 ist fiir passive Signalgeber sowohl fur Kanal 1 als auch fiir Kanal 2 ohne
Bedeutung.

Allgemeine Daten:

max. Eingangssp. 35Vgg

Eingangsimpedanz: A 30kQ
C 10kQ
CH1L  CH2 )

3 ON Bsp.: WirbeldurchfluBmesser, Vorverstarker,
%) magnetisch induktive DurchfluBmesser
HE| | 00| o g
| 17
/_\_,

pder TTL) Y CH1 CH2
K— D 1 TIITIE Bsp.: Halleffekt-Sensoren
T @ |17 OFF
= .

Abb.: 2 Eingangssignal Typ 'B' Open Collector
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abgeschirmtes Kab
verwenden !

'

el

@ " CH1 CH2 Bsp.: IDM *) mit Reedkontakt
(b mnan -
] @ 17 OFF
/_\,_,
Abb.: 3 Eingangssignal Typ 'B" (Reedkontakt)
- Bsp.: mV Signal von Turbinendurchfluf3-
H @ 13 messer
b CH1 CH2
Q| 17
P
! ON
| BR| (00| o
12 12

Abb.: 4 Eingangssignal Typ 'C" Spule oder Tachogenerator

Bsp.: PDF mit Naherungsschalter

CH2

R=1k

CH1

40

I ON
I OFF

13
_

17

41

MSESESESR

Abb.: 5 Eingangssignal Typ '"A" NAMUR-N&herungsschalter
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R (™ Bsp.: Opto-Sensoren, Vorverstarker
- Q@ | 40
CH1 CH2
iR BN
N F ' 13 OFF

17

41

PESESES

Abb.: 6 Eingangssignal Typ 'B" Opto-Sensor

9.2 Analogeingénge

Der DurchfluBrechner DigiFlow 515 kann mit Temperatureingang Pt100 direkt oder mit 4-20mA Tempera-
tureingang betrieben werden.

9.2.1 Eingang Pt100 direkt

Eine Mdglichkeit, Temperatur sehr genau zu messen, bietet die Verwendung eines Pt100 in Vierleiterschal-
tung. (abgeschirmtes Kabel verwenden).

Di gi Fl ow 515

20| 1(+)

‘; 21 1)

! 9 | signal (+)
Pt100, Pt100_1
Signal (-)

Signal (+)
Pt100_2
Signal (-)

L
\V/’
=
verdrillte Kabel/

Abschirmung

Abb.: 7 Anschluf® der Pt100-MeRBwiderstéande

Bei der Verdrahtung der Widerstandsthermometer ist darauf zu achten, dalR der Plusanschluf3 der Konstant-
stromquelle und der Plusanschlu3 der Signalleitungen auf derselben Seite erfolgen. Das Widerstands-
thermometer selber besitzt keine Polaritét.

9.2.2 Analoger Stromeingang

Jeder 4-20mA Eingang hat einen 120Q Widerstand als Burde integriert. Wird der Rechner mit Netzspannung
betrieben, so ist ausreichend Leistung vorhanden, um 4 MeBumformer von der internen Transmitterspeisung
mit Hilfsenergie zu versorgen. Miissen mehr MeBumformer versorgt werden, so ist eine externe Spannungs-
versorgung vorzusehen .
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DigiFlow 515
18 V MU-Versorgung
40
+ - 1
\ley
e\ 3
A 1200
Br,) |
+ - 5 120
9 |-
120 =
Q
+//}\\— 7
N
:bZO
8|
6
4
2
41

Abb.: 8 Interne Speisung der MeBumformer

12-24V DC
- + DigiFlow 515
+ - 1
+ -
e APZ 3 |:|1209

:|120
Q

+
v
[
3]
1

+

)

120
Q

N B O 00

Abb.: 9 Externe Versorgung der MelBumformer

Die Spannungsversorgung der MelRumformer kann extern erfolgen. Wie in Abb.: 9 dargestellt, werden 2 Me-
Rumformer fur Differenzdruck, sowie jeweils ein MeRBumformer fir Temperatur und Druck angeschlossen.
Wird nur 1 DurchfluBmeBumformer benutzt, so ist dessen Signal an die Klemme 1 und 2 anzuschlie3en.

Abschirmung: Werden fur die Signalkabel abgeschirmte Leitungen verwendet, so ist die Abschirmung nur
einseitig zu erden.
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9.2.2.1 Warnhinweis

Achtung: Beim Anschluf? der Analogeingange ist besondere Vorsicht walten zu lassen. Es ist dafiir Sor-
ge zu tragen, dal die zulassige Verlustleistung des Eingangswiderstandes von 250mW nicht tberschrit-
ten wird. Eine direkte Spannung gréRer als 5.5V bzw. ein Eingangsstrom grof3er als 45mA fihrt zur Zer-
storung des Widerstandes. Die Eingange dirfen also niemals direkt ohne zwischengeschaltetem
Transmitter mit der Speisung verbunden werden.

9.3 Fernbetatigte Funktionen

Bei dem DurchfluBrechner DigiFlow 515 ist es moglich, die Riickstellung des Gesamtwertes fir Volumen
oder Masse und die zyklische Umschaltung der Anzeige ferngesteuert vorzunehmen. Die Realisierung der
Funktionen ist im nachfolgenden Bild dargestellt

RESET f

0
+0 o |15
DISPLAY-Umschaltung
0
oS |16
16...30V DC
o S |17

Abb.: 10 Anschluf? der externen Tasten
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10 Ausgangsschaltungen

10.1 Digitalausgang

Der Klemmleiste an der Rickseite kann ein Ausgangspuls fur den Betrieb externer Zdhler entnommen wer-
den. Bei jeder Erhdhung einer wahlbaren Zehnerpotenz des Summenzahlers, wird eine dieser Erh6hung ent-
sprechende Pulszahl generiert.

Wenn der Gesamtwert z.B. mit einer Auflésung von 0.01kg gewahlt wurde, so wird mit jedem Zuwachs um
0.01kg ein Impuls ausgegeben.

Der Impuls wird von einem Transistor mit offenem Kollektor erzeugt und hat eine Breite von 10 - 90ms (je
nach Einstellung).
Der Strom, der vom Transistor geschaltet werden kann, ist auf maximal 100mA begrenzt.

Wenn an den Pulsausgang ein Zéhler mit Spannungseingang angeschlossen wird, so kann ein externer Pull-
up-Widerstand erforderlich sein. Ein Widerstand von ca. 5 bis 10kQ zu der aus dem Gerat herausgefiihrten
Versorgungsspannung (Klemme 40) reicht in der Regel aus.

Beachten Sie bitte, dafl3 aufgrund der nichtperiodischen Pulsfolge dieser Ausgang normalerweise nicht als
Eingangssignal fur einen weiteren DurchfluRanzeiger geeignet ist.

_ externe
| Versorgung

DigiFlow 515 29

o
;

|

‘30

(l\

|
— ]

Abb.: 11 Ansteuerung eines externen Relais oder Impulszahler
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]
|
18V 40

externer

Widerstand 10k Q
DigiFlow 515

30

|
‘29
0 I
|
|
O
|
|

DigiFlow 515
| a1

Abb.: 12 Ansteuerung eines logischen Eingangs wie z.B. SPS oder elektronische Zahler

10.2 Relaisausgang

Der Rechner ist standardmé&Rig mit zwei Relais als einpolige Schliel3er ausgestattet. Diese kénnen wéhrend
der Konfiguration so eingestellt werden, daf3 eine Aktivierung stattfindet, wenn der Volumen- oder Masse-
strom einen voreingestellten Wert tUber (Alarmp,)- oder unterschreitet (Alarmy,,). Die Zuordnung der zu U-
berwachenden Mel3gréf3e erfolgt Giber die Hauptanzeige. Es ist zu beachten, daR die eingestellten Alarmwer-
te innerhalb des gultigen MeRbereiches liegen.

i 035
Relaisl / Rﬂ |
Alarm in L
-
036
|
t s 037
|
Relais2 E / Rﬂ ‘
Alarm
L e
—(38
|

Abb.: 13 Schaltung der Relaisaugange

10.3 RS232 oder RS485-Schnittstelle

Mit dieser Option werden entweder eine serielle RS 232-Schnittstelle oder eine RS 485-Schnittstelle mit gal-
vanischer Trennung zur Verfiigung gestellt. Die Schnittstellen kdnnen zur Dateniibertragung mit Peripheriege-
raten oder auch Computern genutzt werden. Im Rechner ist ein Standardprotokoll integriert. Weitere Informa-
tionen sowie die Softwareprotokoll-Beschreibung finden Sie in der Anleitung zur RS 232 / 485-Schnittstelle.
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10.3.1 Hardware

Die folgende Zeichnung gibt eine Ubersicht tiber die Schnittstellen-Verdrahtung. Die Verbindung erfolgt fiir
beide Typen Uber die Klemmleiste an der Riickseite des Geréates.

Die Intervalle der Datenausgabe kénnen zwischen 0 ... 9999 Minuten frei in der Parameterebene eingestellt
werden.

Die RS 232-Schnittstelle wird vorrangig fur die Kommunikation mit Druckern oder fir Punkt zu Punkt-
Verbindung Uber kurze Entfernungen genutzt.

Die RS 485-Schnittstelle wird hauptsachlich fir Kommunikation Giber groRe Entfernungen (bis 1.2km) oder fur
Mehrpunktverbindungen genutzt.

RS 485

. <4o 19 RxD

[>—®18TxD RS 232

022 GND

Abb.: 14 Schaltung Kommunikationsschnittstelle

10.3.2 Kommunikationsprotokoll

Der DigiFlow 515 verfuigt Gber eine Echtzeituhr. Damit kénnen Uhrzeit und Datum eingestellt und auf einem
Drucker mit ausgegeben werden.

Beachten Sie, daB die Uhr bei Ausfall der Hilfsenergie ihre Einstellung nur fir etwa 5 Tage behdlt, danach
mufl3 Sie neu eingestellt werden.

Die Baudrate kann bei der Konfiguration eingestellt werden. Der Anwender muf3 daftir sorgen, daf3 die Ein-
stellungen von Computer und DigiFlow 515 Ubereinstimmen, damit die Kommunikation zustande kommen
kann.

Eine Kommunikation kann automatisch tber die Echtzeituhr, manuell Uber die RESET-Taste oder Uber eine
Anfrage des Hostcomputers erfolgen. In den ersten beiden Fallen ist das Ausgabeformat wie im nachfolgen-
den Abschntt dargestellt vorgegeben. Anders dagegen bei der Kommunikation mit einem Hostcomputer. Hier
werden nur einfache kurze ASCII-Strings als Antwort generiert.

10.3.3 Drucker-Protokollierung

Ein Ausdruck kann wahlweise nach Betatigung RESET-Taste oder nach definierten Zeitabstéanden erstellt
werden (siehe Tastensperre). Bei intervallweisem Ausdruck kann gleichzeitig eine Riicksetzung der Sum-
menzahler erfolgen.

Wenn der RESET-Vorgang ausgeldst wird, so wird zuerst der Ausdruck erstellt und erst danach der Ge-
samtwert intern zuriickgesetzt.

Die Kommunikation mit Druckern findet ohne Handshake-Leitungen statt. Dabei wird vorausgesetzt, dafd
der Druckerpuffer entsprechend grol3 ist und (auch bei kleinen Druckintervallen) nicht Giberlaufen kann . Ein
Ausdruck sieht wie folgt aus:
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Fr ,25.10.96 Zeit: 13:10:24

10.3.4 Host-Kommunikation

DigiFlow 515 Vv 1.0 ID-Nr.: O1
Ausdruck: 66
Fre.,25.10.96 Zeit: 13:09:24

Sum menwerte (Total)
M asse : 35.36kg
Volumen : 27.37Nm3

DurchfluBw erte (Rate)
M assenstrom : 540.10kg/h

Volumenstrom : 417.98NM3/7h
TV : 10.00°C
Pv 121.30kPaa

DigiFlow 515 Vv 1.0 ID-Nr.: O1

Ausdruck: 67

Zur Hostkommunikaton sind folgende Kommandos implementiert:

ID
IDXX
S?
R?
T?
P?
SR

Bei aktive Einheit antwortet mit inrem ID-Code.

Aktiviere Einheit XX.

Abfrage der Summenwerte.
Abfrage der Augenblickswerte.
Abfrage der Temperatureingange.
Abfrage der Druckeingéange.

Ruckstellung der Summenzahler

10.3.5 Netzwerk-Kommunikation

Bei der Netzwerk-Kommunikation werden mehrere Geréate tber ein 2-adriges, verdrilltes Kabel verbunden
und Uber Adressen angesprochen. Bis zu 32 Gerate kdnnen so zusammengeschaltet werden. Jedes Gerat
erhélt seine eigene Adresse, Uber die es vom Steuerrechner , z.B. Proze3rechner oder SPS angesprochen
werden kann. Der Rechner gibt eine Adresse aus und aktiviert damit das entsprechende Gerat. Uber das
Softwareprotokoll wird der Datenaustausch zwischen Steuerrechner und Gerét gesteuert.

Host

Rechner

Abschlufwiderstand

RS 485 1200

I S

DigiFlow 515
1

DigiFlow 515
32

Abb.: 15 Schaltung des Netzwerkes
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11 Optionen

11.1 Analogausgang

Mit der Option Analogausgang gibt der Rechner ein Einheitssignal 0/4-20mA entsprechend einem gewiinsch-
tem Parameter, abhangig von der Konfiguration, aus. Die verknupfbaren Parameter sind in folgender Tabelle
zusammengefasst:

Rechnerfunktion: Wahlbare Parameter:

Gasdurchflusskorrekturrechner Volumenstrom, Massestrom, Temperatur, Druck, (Kompressibilitats-
faktor z; bei Erdgas)

Dampfdurchflusskorrekturrechner Massestrom, Energiestrom, Temperatur, Druck

Dampfdurchflusskorrekturrechner mit | Massestrom Gesamt, Vor- oder Rucklauf; Energiestrom Gesamt, Vor-
Energiebilanzierung oder Rucklauf; Temperatur in Vor- oder Ricklauf; Druck in Vor- oder
Rucklauf; Spezifisches Volumen in Vor- oder Ricklauf; Spezifische
Enthalpie in Vor- oder Riicklauf

Alle Ausgangssignale sind von der Stromversorgung des Gerétes und den Signaleingédngen galvanisch ge-
trennt, um eine hohe Stérunempfindlichkeit und damit hohe Zuverlassigkeit zu gewahrleisten.

Nachfolgend ist ein Blockdiagramm der Ausgangsschaltung dargestellt, die unterschiedlichen Anschluf3-
maoglichkeiten sind auf den folgenden Seiten zu finden.

DC/DC-Konverter
AnschluB-

A
. : \ |
‘ klemmen ‘
- Digital- l O+ o/zl:v‘.mz‘omA }
= Analog- ‘ ‘ I:I quggesoo Ohm
Umsetzer o - '
\ |
\ |

galvanische
Trennung

Abb.: 16 Schaltung der Analogausgéange

Der maximale Wert der Burde im Ausgangskreis betragt 500Q.

Die Parameter fir den Analogausgang werden bei der Konfigurierung des Rechners programmiert und die-
nen:

der Definition der min. Wertes, dem 4mA oder OmA entspricht
der Definition der max. Wertes, dem 20mA entspricht
der Wahl des Ausgangsbereiches 0-20mA — 4-20mA

Da der Ausgabebereich frei gewahlt werden kann, kann der Rechner z.B. auch zur Verstarkung des Ein-
gangssignals benutzt werden. Bei der Verwendung eines Schreibers kann so statt der Abbildung des gesam-
ten Mel3bereiches von z.B. 0-200kg/min ein vergroRerter Ausschnitt von 100kg/min (entspricht 4mA) bis
120kg/min (entspricht 20mA) dargestellt werden.

Bei DurchfluRBraten oder angezeigten Werten, die au3erhalb den Maximal- und Minimalwerten liegen, wird ein
Ausgangssignal von 20 bzw. 0/4mA ausgegeben.

Das Ausgangssignal wird nach ca. 0.8sec in Ubereinstimmung mit der Anzeige aktualisiert. Zwischen den
Anpassungen bleibt der Ausgabewert konstant.
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11.2 Sondenspileinrichtung

Uber diese Option tibernimmt der DigiFlow 515 die Zeitsteuerung der Magnetventile einer Luftspileinrich-
tung. Diese dient dazu, die Bohrungen der ITABAR-DurchflulRsonden, welche sich in einem verunreinigtem
Medium langsam zusetzen, mittels Druckluft wieder freizublasen. Meistenteils muf3 dazu vorher der Diffe-
renzdrucktransmitter von der Sonde abgekoppelt werden. Dies geschieht Giber Magnetventilblocke. Da wéh-
rend der Spulung der Transmitter nicht arbeitet und somit kein Durchflu3signal erzeugt wird, wiirde die Men-
genbestimmung nicht korrekt sein. Daher wird das Durchfluf3signal im Rechner wahrend der Spilung auf
dem letzten Wert vor der Spulung gehalten. Eine Mengensummierung ist somit weiterhin anndhernd korrekt.

Wahrend der Parametrierung des Rechners sind drei Zeiten einzuprogrammieren.

e 1. Spulabstand t,: Zeit zwischen zwei Spiilgangen. Einstellbar zwischen 10min und 31d:23h:50min. Diese
Zeit beginnt bei ‘0’ wenn der Rechner gestartet oder umkonfiguriert wird.

e 2. Spllzeit ts: Zeit wahrend der die Sonde durchblasen wird. Einstellbar zwischen 1s und 999s.

« 3. Nachhaltezeit t,: Zeit wahrend der MeRwert noch gehalten wird, obwohl der Transmitter wieder ange-
koppelt ist. Diese dient dazu, daf3 sich ein stabiler Differenzdruck wieder aufbauen kann. Einstellbar zwi-
schen 0s und 99s

11.2.1 Zeitdiagramm Sondenspuleinrichtung

Messwertspeicherung

Relais Nr. 1

Relais Nr. 2

— t, —» 5s ts » 5S [¢—t, —ple— t,——

11.2.2 Funktionsbeschreibung:

Ist die Zeit des Spulabstandes t, verstrichen, so zieht Relais 1 an und der MeBwert des DurchfluBeinganges
wird gehalten. Nach 5s wird Relais 2 erregt. Beide Relais bleiben nun fir die Spilzeit ts erregt. Nach Ablauf

dieser Zeit fallt Relais 2 ab und nach weiteren 5s Relais 1. Fir die Dauer der Nachhaltezeit t, wird aber der

MeRwert weiterhin im Rechner gehalten. Erst danach wird wieder das aktuelle Durchflu3signal bewertet.
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12 Montage

12.1 Allgemeines

Die Standardversion des Rechners wird als Tafeleinbaugerat (144 x 77 mm) geliefert. Der Ausschnitt in der
Schalttafel sollte 137mm breit (5.4") und 67 hoch (2.6") sein. Die Gerateeinbautiefe betragt 130 mm
(5.1").Befestigung des Durchflul3rechners erfolgt mit dem zum Lieferumfang gehérenden Montagezubehor.

Die Speisung von MeBumformern erfolgt Giber einen Versorgungsspannungsausgang. Dieser Ausgang liefert
eine stabilisierte Spannung von ca. 18 V, die mit Hilfe eines Parameters in der Konfigurationsebene einge-
stellt werden kann. Der maximale Strom betragt 100mA.

Der Rechner wird entweder mit 24V Gleichspannung oder tiber das Netz gespeist. Die Netzspannung wird
werksseitig auf 230V Wechselspannung eingestellt. Der eingebaute Netztransformator sorgt fir eine voll-
standige galvanische Trennung zwischen Netz und Signaleingangs- und Ausgangskreisen.

Wird der MelBumformer in gro3erer Entfernung vom Rechner installiert, sollten fir den Anschluf3, auch in
Hinsicht auf EMV-Festigkeit, auf jeden Fall abgeschirmte Leitungen verwendet werden.

Beachten Sie, daB3 die Abschirmung nur an einem Ende geerdet werden darf.

Entstorfilter:

Wenn induktive Lasten mit dem Relaisausgang angesteuert werden, kann es u.U. notwendig sein, eine Fil-
terbaugruppe vorzusehen

12.2 Rickansicht

w
— | & | @ | Supply | &

Flow_1 | Flow_2|Press. _l;(:g]sg/ 2Pt100 1|Pt100_2 E- E’ g E_ %%% E Pl:fgoy % E
e o | o
nin[BinEickbEEEEEGDEEREEEEEERE:

1A IIEEIIIIIEEHIIEEIIIIII
. MAINS NC SUPP'Y Alarm | Alarm Re' 1 Rel 2| pulse NC NC| lout 2 | lout_1

DigiFiow 515 Transm. max. | min. |Sensor-Clean-Opt. out 014..20mA [0]4..20mA

Ce

ACHTUNG!: Bei einer frihen Serie sind die Beschriftungen fur RxD und TxD im Aufdruck ver-
tauscht

12.3 Klemmenplan
Klemme | Funktion

=

DurchfluBeingang Nr. 1, positiver Pol

DurchfluBeingang Nr. 1, negativer Pol

DurchfluBeingang Nr. 2, positiver Pol

DurchfluBeingang Nr. 2, negativer Pol

Druckeingang Nr. 1, positiver Pol

Druckeingang Nr. 1, negativer Pol

Temperatureingang / Druckeingang Nr. 2, positiver Pol

Temperatureingang / Druckeingang Nr. 2, negativer Pol

O 0| N| Oof o ] W N

Pt100 Nr. 1, positiver Pol

[E=Y
o

Pt100 Nr. 1, negativer Pol
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Klemme | Funktion
11 Pt100 Nr. 2, positiver Pol
12 Pt100 Nr. 2, negativer Pol
13 Frequenzeingang Nr. 1, positiver Pol
14 Frequenzeingang Nr. 2, positiver Pol
15 Externer Summenreset, positiver Pol
16 Externe Anzeigenumschaltung, positiver Pol
17 GND fur Klemmen 13 — 16
18 RS 232 TXD/ RS 485 A
19 RS 232 RxD / RS 486 B
20 Speisung Pt100, positiver Pol
21 Speisung Pt100, negativer Pol
22 GND RS 232/ RS 485
23 Analogausgang Nr. 1, positiver Pol (OPTION)
24 Analogausgang Nr. 1, negativer Pol (OPTION)
25 Analogausgang Nr. 2, positiver Pol (OPTION)
26 Analogausgang Nr. 2, negativer Pol (OPTION)
27 Analogausgang Nr. 3, positiver Pol (OPTION)
28 Analogausgang Nr. 3, negativer Pol (OPTION)
29 Pulsausgang (PNP-Kollektor)
30 Pulsausgang (PNP-Emitter)
31 Relaiskontakt Spulung Nr. 2 (OPTION)
32 Relaiskontakt Spulung Nr. 2 (OPTION)
33 Relaiskontakt Spulung Nr. 1 (OPTION)
34 Relaiskontakt Spulung Nr. 1 (OPTION)
35 Relaiskontakt Alarmwert minimum
36 Relaiskontakt Alarmwert minimum
37 Relaiskontakt Alarmwert maximum
38 Relaiskontakt Alarmwert maximum
39 Frei
40 Transmitterspeisung +18V, positiver Pol
41 Transmitterspeisung +18V, negativer Pol
42 Frei
43 Spannungsversorgung N / (optional 24V negativer Pol)
44 Spannungsversorgung L / (optional 24V positiver Pol)
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13 Blockschaltbild

serial intlerface

= continual self calibration and temperature optiona

compensation of input circuit and ADC

l:l display and keyboard 24/18V ext/int.
oooo —2
int. max. 75mA
INPUTS
INPUTS buzzer cPU E max. 30VDC
0...20mA or o —
zFl)tlzo%mA and [] . RAM digital °
input I
. ROM p L comm
o—2- | AMUX EEPROM OUTPUTS
o B | E— . 30VDC/50mA
°— %= ADC 13bit v Mmax. J50VACIA
o—2—w= AMP WATCH DOG P: %o
oL — 2. ;Zo
Iconst ~ VOLTAGE SUPERVISOR - T dlgltal 1,2
- outputs | eyt

1 REAL TIME CLOCK (nonvolatile) ; relay |

|

| G 2omA e

- i i ...20mA or
sampling time 500ms ; 2.50mA
\

or
analog output

DAC 12bit

I

RS 232 or PWM controll
controller
RS485 o—*
5V o -
5 = T LINE
415V 2 . @“ ‘l T T 2300r 115 VAC
o v | A 2 50 or 60H
INTRA communication 18V = ” ’
protocol 24/18V o

extern/intern

39



Gas- und Dampfdurchflul3rechner DigiFlow 515 Betriebsanleitung

14 Anhang A: Fehlermeldungen

Im Display des DigiFlow 515 werden im Falle eines Fehlers verschiedene Meldungen im sekindlichen
Wechsel mit der Normalanzeige dargestellt. Gleichzeitig ertont ebenso pulsierend der Piepser.

Der Piepston kann bis zur Anderung des Fehlerstatuses durch Halten der ENTER-Taste iiber einen Wechsel
der Anzeige zur Fehlermeldung hinaus stumm geschaltet werden.

Alle Fehlermeldungen werden nicht gespeichert und verschwinden nach Fortfall der Fehlerbedingung selbst-

tatig wieder.

Diese Fehler bedeuten im Einzelnen:

Analog #1 lein < 3,6MA oder lgin > 22mA.

Analog #2 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.

Analog #3 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.

Analog #4 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.

Pt100 #1 Rpt100 < 200hm oder Rpg0 > 3900hm, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung
erforderlich ist.

Pt100 #2 Wie Pt100-Eingang 1

Redundanz Bei Auswahl von 2 redundanten AnalogdurchfluReingédngen wird die programmierte

maximale Abweichung zueinander Uberschritten. (

Unter Satt.linie

Kann nur bei Dampfrechnern auftreten, bei denen im Werk die Berechnung von Wasser
im Vorlaufkreis gesperrt ist. Der Rechner arbeitet dann auf der Sattdampflinie, bestimmt
durch den Temperatureingang, weiter. (Hiermit sollen die enormen Massestréme ver-
hindert werden, welche sich ergeben, falls falschlicherweise Wasser als dursctromen-
des Medium bestimmt wird, wenn durch MeRwertaufnehmertoleranzen Druck- bzw.
Temperaturwerte ermittelt werden, die unterhalb der Sattdampfkuve liegen.)
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15 Anhang B: Eigenschaften ausgesuchter Gase

Gas Formelzeichen | relative Dichte | krit. Temp. [°C] | krit. Druck [kPa]
Acetylen CGH 0. 899 +35. 17 6140
Ammoniak NH; 0. 588 -168. 00 11277
Argon Ar, 1.3793 -122. 30 4873
Athan CGHs 1.0382 +32. 28 4884
Athylen CGH, 0. 9686 +9. 28 5036
Butan CaHio 2.0054 +153. 00 3648
Chlor d, 2.4482 +143. 80 7701
Distickstoffoxid NG, 1.5199 +36. 50 7265
Helium H 0.1381 -267.90 228. 99
Helium-4 0.1382 -267.90 226. 8
Kohlendioxid Co, 1.5196 +31. 60 7376
Kohlenmonoxid CO 0.9671 -140. 30 3496
Luft - - — 1. 000 -140. 40 3769
Methan CH, 0. 5539 -82.56 4600
Neon Ne, 0. 6969 -228. 80 2756
Propan CsHg 1.5226 +96. 67 4246
Propylen CH, 1. 4529 +91. 83 4620
Salzsdure HC 1.1898 +51. 44 8313
Sauerstoff @) 1.1048 -118. 60 5046
Schwefeldioxid SO 2.2119 +157. 70 7883
Schwefelséure H,SO, 1.1767 +100. 10 8751
Stickstoff N, 0.9672 -146. 90 3394
Wasserstoff H 0. 0696 -239. 90 1296. 9
Xenon Xe, 4.5334 +16. 56 5836
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16 Anhang C: Applikationsbeispiele

Applikationsbeispiel "Dampfmassenstrommessung und Warme-—
inhaltsmessung  mit ITABAR—Sonde Typ IBFD—25,

druck— und temperaturkompensiert

—

ITABAR—Sonde
Typ: IBFD—-25

Differenzdruck—

transmitter

: Pt100 mit
et Integﬁem‘em Druckaufnehmer
MeBumformer Baureihe DE/ADE

DurchfluBrechner
Massenstrom (kg/h)
Typ: DigiFlow 515

4-20mA - aefun

4-20mA Ausgang
(0)4—20mA

4-20mA

Beachte:
Das ist kein Verdrahtungs—
plan, lediglich Darstellung
der "Signalwege”.

Applikationsbeispiel "Dampfmassenmessung mit ITABAR—Sonde
Typ IBFD—25, richtungsabhangig

ITABAR—Sonde
Typ: IBFD—25

Differenzdruck—
transmitter
Typ: INT420

12mA entsprechen keinem Durchflu

4—20mA

DurchfluBrechner
Masse (t)
Typ: Digiflow 515

1A DiGIFLOW 51!
Masse m: A
123.45 t | £uS99n9 o
4—20mA

(=]
(3]
[+]
[]
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Applikationsbeispiel "Dampfmengenmessung’ mit MeBbereichs—
splitting und Temperaturkorrektur

—
Diff druck Differenzdruck— Pt—100 mit
T t‘ erentzt ru? N transmitter 2 integriertem
ITABAR—Sonde {OWSWMZVO Typ: INT420 MeBumformer
Typ: IBRD—26 VP @[& J
—
DurchfluBrechner
< < Typ: Digiflow 515
éé (\Ié 4-20mA
g < . o
§§ g% 4—20ma| |7 (0)4-20m4
9 0 -
gg 88 4—20mA R E@E
o | (O
‘ = o ‘ =0

Applikationsbeispiel “Sattdampfmengenmessung mit ITABAR—
sonde Typ IBFD—-25, temperaturkompensiert

>
Differenzdruck—
transmitter
ITABAR—Sonde .
Typ: IBFD—25 Typ: INT420
Pt100 mit
integriertem
MeRBumformer

DurchfluBrechner
Typ: Digiflow 515

——
4—20mA
4—20mA 1234.56kg/h

(F] (2] I [E]

| | l Ausgang

(0)4...20mA
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Applikationsbeispiel "Dampfmengenmessung mit ITABAR—Sonde,

MeBbereichssplitting, Druck— und Temperaturkompensation

Differenzdruck—
transmitter 1

e

ITABAR—Sonde
Typ: IBFD-25

Differenzdruck—

transmitter 2

L]

MeBumformer
fur Druck
Typ:

D
D

=@

Pt100 mit
integriertem
MeBumformer

DurchfluBrechner
Typ: Digiflow 515

4—20mA = 1A DraiFrom 51
=
4—20mA| 12345.87kq/h

eaom| ol [F] [2] (4] [E]

Ausgang
(0)4...20mA

Applikationsbeispiel "Dampfmassenstrommessung und Dampf—
Energieerfassung mit der ITABAR—Sonde IBFD-25,
druck— und temperaturkompensiert

Differenzdruck—
transmitter
Typ: INT

ITABAR—Sonde
Typ: IBFD-25

Beachte:

Das ist kein Verdrahtungs—
plan, lediglich Darstellung
der "Signalwege”.

MeBumformer
flir Druck
Baureihe INT

o

Pt100 mit
integriertem
MeBumformer

DurchfluBrechner
Massenstrom (kg/h)
Wadrmerechner
Dampfenergie (MJ)
Typ: DigiFlow 515

4-20mp  _a o |, ons
4-20mp | ‘ ‘ (0)4—20mA
B Ausgang
4z2omy o) [F] [=2] [#] [E] (0)4—20mA
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Applikationsbeispiel "Dampfmassenstrommessung und Dampf—

Energicerfassung’ mit der ITABAR — Sonde FTHD—-26,

druck— und temperaturkompensiert. —
o [ EEEE

transmitter
Typ: INT DurchfluBrechner
ITABAR—Sonde Massenstrom (kg/h)
Typ: FTHD-26 Wdrmerechner
Dampfenergie (MJ)
Typ: DigiFlow 515
f =
MeBumformer
Pt100 mit fir Druck

integriertem
MeBumformer

Typ: INTOO

Applikationsbeispiel "Kondensatenergie—Erfassung’ mit ITABAR—
sonde Typ IBR—25

 —

ITABAR—Sonde IBR—25
mit direkt aufgebautem

MeBumformer PL100

= Differenzdruck—
E meBumformer DurchfluBrechner

Typ: 8DB.. Typ: DigiFlow 515

1A DiGIFLOW 51
Energiestrom Q:
1234.56MJ/h

[e][=] [#][e]

230Ve—
S50Hze———]

Ausgang

4—20mA Temperatur
Wdrmemenge
DurchfluBmenge

b @ 5
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Applikationsbeispiel "Warmemengenmessung mit ITABAR—Durch-—
fluBsonde und Warmemengenzahler Typ DigiFlow 515

—_—

Differenzdruck—
meBumformer
Typ: 8DB..

ITABAR—Sonde
Typ: IBF—=25

DurchfluBrechner
Typ: DigiFlow 515

Pt100 Vorlauf

=
1A DisIFLOW 51! |
4-20mA Energiestrom Q: T - — = -
1234.56MJ/h -
[Flle] [+][E]
230V,
SOHze——
o

100 Ricklauf

= |

Warmeleistung

Wdarmemenge

Applikationsbeispiel "Gesamtwarmemengenerfassung mit ITABAR—
sonde Typ IBFD—26—KV und WirbeldurchfluBmesser
QX Dampf —— (%
ITABAR—Sonde
Typ: IBFD-26 Y b Pt100
Differenz— direkt
drugk—
transmitter
Typ:
DurchfluBrechner
MeBumformer Energiemenge (MJ)
ﬂ %;:Druck Typ: DigiFlow 515
B35 . —
A-ZomA . Energiemenge Q:
4-20ma 1234.56MJ
= B EE
3—Wege—
Ventilblock
Pt100
direkt
Achtung! > Kondensat (%
Nur Darstellung von Signalwegen,
keine Verdrahtungsunterlage.
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Applikationsbeispiel "Gasmengenmessung mit ITABAR—
DurchfluBsonde Typ IBR—-25

DurchfluBrechner

Typ: DigiFlow 515
Transmitter—Schutzkasten
mit elektrischer Begleit— [] (@EAJ || TVomens Top v
heizung und Differenzdruck— N A ||| Lzseotm Y
meRumformer Typ: INT 420 g = =] B E]
Eég %ésl
<
ITABAR—Sonde Pt100
Typ: IBR=25 mit integriertem
MeBumformer
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