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Mitteilung
Die Informationen in diesem Dokument kdnnen sich ohne vorherige Ankiindigung éndern.

INTRA-AUTOMATION, die Angestellten und Vertreter, sowie die Verfasser und Autoren dieser Publikation
ibernehmen ausdriicklich keinerlei Haftung oder Garantie (einschlieBflich Garantien fiir die Géngigkeit oder die
Eignung fiir einen bestimmten Zweck) fiir die Richtigkeit, Aktualitét, Vollstdndigkeit und/oder Leistung von vom
Benutzer gewihlten Materialien und/oder Geriten (direkt oder indirekt), sei es in Ubereinstimmung mit den
enthaltenen Informationen oder nicht. Das Risiko fiir die Auswahl von Materialien und/oder Geréten liegt einzig und
allein beim Benutzer dieser Publikation.

In diesem Dokument befinden sich durch Copyright geschiitzte Angaben. Alle Rechte werden vorbehalten. Dieses
Dokument darf ohne das vorherige schriftliche Einverstindnis von INTRA-AUTOMATION weder ganz noch
auszugsweise fotokopiert oder reproduziert werden.

1 Einfuhrung

Der DurchfluRanzeiger DigiFlow 505 dient hauptsachlich zur Anzeige von Durchfliissen von Flissigkeiten
oder Gasen in Rohren. Jedoch ist wegen der universalen Auslegung des Programms die Funktion nicht
auf die Anzeige von Durchflissen oder anderen zeitabhangigen GroRen beschrankt. Es kdnnen vielmehr
alle erdenklichen GroRRen angezeigt werden, die als 4—20mA Signal oder als Frequenzsignal vorliegen.

Zur DurchfluBmessung kénnen Ausgangssignale einer Reihe verschiedener DurchfluBmeRgerate
verarbeitet werden, z.B. vom WirbeldurchfluBmesser (VORTEX), Turbine, MeR3blende oder ITABAR-
Durchflulsonde

Es besteht die Méglichkeit einer MelRbereichsumschaltung, d.h. es werden die Signale von 2 MeRRgeraten
mit sich ergdnzenden Mel3bereichen an einer MeRstelle verarbeitet. Das ist z.B. ein Anwendungsfall bei
der Mefbereichserweiterung fir WirkdruckmeRgerate, wobei 2 DifferenzdruckmeRumformer mit
unterschiedlichen Me3bereichen zum Einsatz kommen.

Alternativ kdnnen zwei MeRsignale per gewichteter Mittelwertbildung zu einem Anzeigesignal verknupft
werden.

StandardmaRig wird das Gerat mit skalierbarem Pulsausgang, zwei frei einstellbaren
Alarmrelaisausgangen und einer RS232 — Schnittstelle geliefert. Als Option stehen folgende Mdglichkeiten
zur Verfligung:

— 1 oder 2 Analogausgang 0/4 — 20mA.
— RS485 — Schnittstelle alternativ.
— Ansteuerrelais einer Sondensplleinrichtung.

Die serielle Schnittstelle bietet die Mdglichkeit, die Werte fir aktuelle DurchfluBmenge und den
aufsummierten Wert in periodischen programmierbaren Zeitabstadnden auszugeben. Somit 1alt sich das
Gerat in Verbindung mit einem Datenempfangsgerat, wie z.B. Drucker oder PC, fur Aufgaben der
Datenprotokollierung einsetzen.
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Code Varianteniibersicht
505 DurchfluBanzeiger - Summierer Typ: DigiFlow 505
Code |Gehauseform
S |Schalttafelgehduse 1P54 (Standard)
T |Schalttafelgehalise mit verschlieRbarer Vollsichttire IP55

Code |Spannungsversorgung

2 ]230 V AC Netzspannung (Standard)

1 115 V AC Netzspannung

4 |24 V DC Versorgung

Code |Analogausginge

X |ohne Analogausgang (Standard)
1 1 Analogausgang

2 |2 Analogausgange
Code |[Kommuniktionsschnittstelle
2 |RS232 - Schnittstelle (Standard)
4 |RS485 - Schnittstelle
Code |Relaisausgédnge
S |Relais fir Hoch- und Tiefalarm
L [|Relais fir Hoch-/Tiefalarm sowie zur Sondenspulung

VR 2N 2

- r r = = > > 5 v @

2 Technische Daten

Allgemeines:

Anzeige:
Tastatur:
Versorgung der
MeBumformer
Hilfsenergie:

Betriebstemperatur:
Gehduse:

Schutzart:
Abmessungen:
Tafelausschnitt:

Hintergrundbeleuchtete, alphanumerische Punktmatrixanzeige 16 Zeichen. Zeichenhéhe 15 mm.
Abgedichtete Folienmembrantastatur mit vier Tasten.
18 V/ 100 mA; iiber Tastatur abgleichbar, galvanisch getrennt.

115/230 V AC; 50/60 Hz intern umsteckbar.

Optional 24-28 V AC/DC

Leistungsaufnahme ca. 10 W bei 235 V AC ohne Optionen.
0-55°C

Riick— und Seitenwiénde aus glasfaserverstarktem Kunststoff.
Frontplatte Alu mit aufgeklebter Tastaturfolie.

Gehéusefront IP54

144mmBx72mmHx 130 mm T

137 mm B x 67 mm H

Programmierung und Konfiguration:

Hilfsmittel:

Sprache:

Frequenzeingang:
Frequenzbereich:

Eingangsschaltung:

Nichtlinearitatskorrektur:

Zur Programmierung und Konfiguration des Gerétes sind keine anderen Hilfsmittel notig, da alle

erforderlichen Werte iiber die eingebaute Tastatur eingegeben und im Display angezeigt werden..

StandardméBig kann eine der drei Meniisprachen: Deutsch, Englisch oder Franzosisch ausgewéhlt
werden.

0.25 - 10 kHz Eingang 1
0.25 - 500 Hz Eingang 2
Die meisten Sinus—, Logik— und Né&herungsschalterausgdnge kdnnen verarbeitet werden. 0.5 — 50 Vg

12 Stiitzwerte
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Betriebsanleitung

Analogeingang 4 — 20 mA:

MeBgrofen:
Eingangsimpedanz:
Schaltung:

Pulsausgang:
Pulsbreite:
Tastverhaltnis:
Schaltlogik:

Laststrom:
Pulsgenerierung:

Externe Tastatur:
Funktion:

Schaltung:

2 xAnalogsignal, welches linear, quadratisch, radiziert oder mit bel. Exponent korrigiert wird.
120Q
Die Eingdnge sind voneinander getrennt, haben also zueinander keinen gemeinsamen Bezugspunkt.

Einstellbar von 10 — 90 ms

>21:1

Open Collector, Aktiv 0

max. 100 mA

Die Impulszahl ist proportional zur Anderung einer einstellbaren Dezimalstelle des Standard-
Summierwerkes.

Zur Umschaltung der Anzeige und zur nichtsperrbaren Loschung der Summierwerke ist jeweils ein
Eingang vorhanden.
Eine Spannung von +24 V wird als betdtigte Taste erkannt.

Kommunikationsschnittstelle:

Ausfiihrung:

Baudrate:
Datenbits:
Paritit:
Stopbits
Datenausgabe:

Relaisausgang:
Funktion:
Schaltfunktion:
Max. Spannung:
Max. Strom:
Optionen:
Analogausginge:
Funktion:
Ausgangsspanne:

Auflésung:
max. Biirde:

Speisung:

Ansteuerung einer

Sondenspiileinrichtung:

Funktion:

Zeit zwischen
Spiilgéngen:
Spiildauer:
Nachhaltezeit:

StandardméBig ist eine RS232—Schnittstelle bestiickt.

Optional ist ersatzweise eine Mehrpunktschnittstelle nach RS485 mdglich, bei der bis zu 32 Geréte an
einen Bus angeschlossen werden konnen.

300 — 9600 Baud

7 oder 8

keine, gerade oder ungerade

1 oder 2

Ausdruck in Zeitintervallen bis zu 9999 min oder auf Tastendruck.

Grenzwertalarm lassen sich als Hoch— oder Tiefalarm den Mefkanilen zuordnen.
Normal offen

250 V AC

6 AAC

Einstellbar: Ausgangsstrom proportional der MeBanzeige.

Die Punkte 4 mA und 20 mA werden programmiert, dazwischen linear interpoliert.

0 —20 mA oder 4 20 mA programmierbar.

12 Bit

500 Q bei interner Speisung

800 Q bei externer 24 V Speisung

Wird nicht extern mit U > 15 V gespeist, so wird automatisch auf interne Speisung umgeschaltet.

Uber zwei Relais konnen die Magnetventile einer Sondenspiileinrichtung angesteuert werden.
Waihrend der Spiilung und einer wéhlbaren Zeit nach der Spiilung wird das Durchflufsignal gehalten.
10 min — 31 Tage 23 Std 50 min

1-999s
1-99s
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3 Grundformalismus

3.1 Aligemeine Rechenformel
Berechnet wird der Anzeigewert nach folgender Formel:

Anzeigenwert = UntererAnzeigenwert + A * ObererAnzeigenwert

mit:

A =normiertes Eingangssignal 0 ... 1 und

exp = Korrekturexponent (0.5 zur Radizierung eines quadratischen DurchfluBsignals)

Neben der freien Exponentenwahl sind auch bei der Parametrierung die festen Exponenten 0,5 zur
Radizierung und 2,0 zur Quadrierung anwahlbar.

3.2 MeBbereichsspreizung

Eine Besonderheit stellt die fir Analogeingdnge wahlbare Mel3bereichsspreizung dar. Hierbei wird
abhangig nach Grofte des Eingangssignals des ersten Eingangs dieser selbst oder der zweite Eingang
ausgewertet. Hierbei wird der erste Eingang mit einer kleinen Spanne programmiert und der zweite
Eingang mit einer groRen Spanne. Uberschreitet das Eingangssignal des ersten Eingangs 19mA, das
entspricht 93,75% Spanne, so wird der zweite Eingang mit einer anderen Spanne berechnet. Bei
Unterschreiten von 18,4mA, das entspricht 90% Spanne, am Eingang 1 so wird wieder dieser
ausgewertet.

3.3 Mittelung (Addition)

Eine weitere besondere Eigenschaft der Analogeingange ist die Méglichkeit zwei Eingdnge gewichtet zu
mitteln oder je nach programmierter Spanne auch zu addieren.

Hierbei ist die Gesamtspanne einzugeben und das Gewicht des ersten Eingangs. Die Wichtung des
zweiten Eingangs ergibt sich intern als Erganzung zu 100% Spanne.

Hierzu zwei Beispiele:
1. Beispiel Mittelung:

An einer Melstelle liegen zwei MeRwertaufnehmer, die beide die gleiche MelR3groflie erfassen. Dies sei
beispielsweise eine DurchfluBmessung mit DurchfluBmesssonden. Zur Erhéhung der Messsicherheit und
Elimination einer inhomogenen Stromung werden die MeRRsonden Uber Kreuz liegend montiert. Der
maximale Durchflu® sei 100m®h

Einzuprogrammieren ist die Spanne 0-100m*/h und eine Wichtung des ersten Sensors von 50%.
2. Beispiel Addition:

Es werden zwei Durchflisse gemessen die spater in ein Rohr miinden. Das erste Rohr kann einen
Durchfluss von 0-150m®h und das zweite Rohr einen Durchfluss von 0-50m?/h liefern.

Einzuprogrammieren ist hier die Spanne von 200m%h als Summe beider Durchfliisse und eine Wichtung
des ersten Sensors von 75%.

Anzumerken ist noch, dass die Addition natlrlich nur fir lineare Wandelkurven funktioniet.
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4 Bedienung

4.1 Frontansicht

DigiFlow 515

LED-Zustands-

Alphanumerisches
Indikatoren des

— |LC-Display 1Zeile /

angezeigten 16 Spalten
Kanals, sowie
der Alarmrelais

|TOTAL| [cURSOR | / ‘ |SCAN |\ [ENTER |

4.2 Allgemeines

Der DigiFlow 505 ist ein mit einem CMOS-Prozessor ausgerusteter Mikrorechner, der die MeRwerte
verarbeitet und samtliche Kontrollfunktionen tibernimmt.

Alle Betriebsparameter und Rechenkonstanten sind programmierbar und werden in einem nichtfllichtigen
Speicher abgelegt, welcher die Information fiir mindestens 40 Jahre nach Energieausfall behalt.

Mittels der SCAN-Taste kdnnen wahrend der laufenden Messung folgende Daten in die Anzeige geholt
werden: (Siehe auch ‘Tastenbeschreibung’ Seite 11)

e Momentan oder Total-Anzeige
o Uhrzeit
e Datum

Uber die TOTAL-Taste wird bei zeitdiskreten Eingangssignalen, wie z.B. DurchfluR oder Geschwindigkeit,
zwischen der Anzeige des augenblicklichen Momentanwertes und des aufsummierten Menge gewechselt.
Befindet man sich in einer héheren Anzeigeebene wird zur Hauptanzeige zurlickgesprungen.

Eine héhere Anzeigeebene wird ebenfalls nach etwa 60 Sekunden ohne Tastenbetatigung selbstandig
verlassen.

Ist einer der aufsummierten Mengen in der Anzeige, so kénnen die Summenzahler mittels der CURSOR-
Taste geldscht werden.. Diese Funktion ist wahrend der Konfiguration sperrbar.

Bei einem fir zweikanalige Messung programmierten Gerat wird (iber die ENTER-Taste der angezeigte
Kanal gewechselt.

Durch gleichzeitigem Druck der TOTAL-Taste und der SCAN-Taste wird der Rechner in den
Parametrier— und Konfigurationsmodus geschaltet. Hier werden alle fiir den Betrieb des Rechners im
speziellen Anwendungsfall nétigen Eingaben gemacht. In dieser Ebene bekommen die Tasten teilweise
eine andere Funktion. Mittels der SCAN-Taste wird durch die einzelnen Menlunterpunkte einer
Menuebene geblattert. Die ENTER-Taste dient dann zur Anwahl des angezeigten Menupunktes. Bei der
Eingabe von Zahlenwerten wird Uber die CURSOR-Taste eine Eingabestelle angewahit, welche im
Display blinkend dargestellt wird. Diese Stelle kann dann mittels der SCAN-Taste auf den gewuinschten
Wert eingestellt werden. Mit der TOTAL-Taste kann bei Ziffernauswahl diese auf den Wert ‘0’ gesetzt
werden.

4.3 Dampfung des Eingangssignales

Viele MeRRgroen sind nicht stabil, sondern schwanken leicht, bspw. von Pumpen erzeugter pulsierender
Durchfluf3. Ein genaues Ablesen des Momentanwertes oft unméglich.

Der Rechner ist deshalb mit einem digitalen Filter versehen, der diese Schwankungen des
Eingangssignals dampft und dadurch ein praziseres Ablesen des Momentanwertes ermdglicht.
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Das folgende Diagramm zeigt ein pulsierendes Eingangssignal und die Wirkung des Filters auf dieses
Signal.

DurchfluR

/ gefiltert

ungefiltert

—

Zeit

Als Richtlinie fur den zu benutzenden Dampfung sind in der folgenden Tabelle die Reaktionen auf eine
sprunghafte Anderung des Eingangssignals aufgefiihrt. Der Wert F reprasentiert die Eingabe der
Filterkonstanten.

Die Zeiten, nach denen der auf dem Display angezeigte Wert 90 bzw. 99% des Eingangswertes erreicht,
sind in Sekunden angegeben. Fir den Wert F=1 erfolgt somit keine Dampfung des Eingangssignals.

F 90% 99%

1 0 0

2 1 2

4 2 4

6 3 6

10 5 11

15 8 17

20 11 22

25 14 28

35 20 40

45 25 51

60 34 69

75 43 86

90 52 103

99 57 113
Tabelle 1: Reaktionszeit in Sekunden auf eine sprunghafte Anderung des Eingangssignals

(Sprungantwort)
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4.4 Korrektur der Nichtlinearitat

4.4.1 Linearisierung fiir den Frequenzeingang
Bekannte Nichtlinearitaten eines frequenzgebenden MeRgerates kdnnen korrigiert werden.

Dazu stehen 12 Frequenzen und Skalierfaktoren zur Verfiigung. Im allgemeinen werden vom Hersteller
auf einem Kalibrierzertifikat Angaben zu den Nichtlinearitdten gemacht, die das Ergebnis von Tests jeden
einzelnen Gerates sind. In diesem Zertifikat sind eine Reihe von Eingangsgrofien mit den entsprechenden
Ausgangsfrequenzen angegeben.

Das folgende Diagramm zeigt ein Beispiel fir die verschiedenen Skalierungsfaktoren bei
unterschiedlichen Frequenzen eines beliebigen DurchfluBmefgerates. Die breite schwarze Kurve steht fiir
den aktuellen Skalierfaktor des Gerates, die schmale Linie steht fiir die Approximation im Rechner.

Skalierungsfaktor
A

Faktor 4

Faktor 3 { Faktor 1
I
I
I

Faktor 5
i
|
Faktor 2 |

I

Faktor 6

F6 F5 F4 F3 F2 F1 F max Frequenz

Die Kurve zwischen den einzelnen Punkten wurde durch lineare Interpolation gewonnen. Zwischen dem
ersten Faktor und der max. Frequenz wird mit einem konstanten Wert approximiert.

Wahrend der Konfiguration muf der Anwender die entsprechenden Frequenzen und die dazugehorigen
Skalierfaktoren flr jeden der maximal 12 Punkte eingeben.

Wenn eine Frequenz mit OHz eingegeben wird, erwartet das Programm keine weiteren Korrekturpunkte.
Werden alle 12 Korrekturpunkte genutzt, wird die 12. Frequenz automatisch auf OHz gesetzt.

4.4.2 Linearisierung fiir den Analogeingang

Wird an den DurchfluBirechner nur ein DurchfluB3signal angeschlossen, so kann man fiir dieses eine Linearisierung
programmieren, um Abweichungen von DurchfluBsignal und tatséchlichem Durchflufl auszugleichen. Bis zu 12
Punkte kdnnen eingegeben werden, Zwischenwerte werden linear interpoliert. Die Korrektur wird am normierten
Einheitssignal ( 0 ... 1 ) vorgenommen, so dal Meanfang und MeBende nicht beeinflu3t werden.

Die Programmierung der Korrekturfaktoren beginnt mit der 1, wenn eine 0 eingegeben wird, werden keine
weiteren Eingaben akzeptiert.

Q = Spanne - A,

Anmerkung:

Die quadratische Beziehung von Differenzdruck und Durchfluf® beim Einsatz gewohnlicher Differenzdruck-
meflumformer kann bei der Konfiguration des Rechners bericksichtigt werden und ist nicht Thema dieses
Abschnitts.

10
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5 Programmierung und Parametrierung

5.1 Tastenbeschreibung
Die Tasten auf der Frontseite des Gerates besitzen folgende Funktionen:

Bild Name Funktion bei MelRbetrieb Funktion bei Parametrierung

TOTAL  Schaltet zwischen Summen- und Setzt bei Zifferneingabe die angewahlte
Augenblickswertanzeige um. Ziffer auf ‘0.

CURSOR Loscht falls angezeigt und erlaubt Positioniert bei Zifferneingabe den Cursor
die Summenzahler. eine Position nach rechts.

SCAN Schaltet zwischen der Erhohe bei Zifferneingabe um 1, sonst
Anzeigeebenen laut Beschreibung  nachster Parameter der aktuellen Ebene.
auf S.8 um.

ENTER  Ohne Funktion. Ubernehme Zahl, bzw. springe angezeigte

Parameterebene an.

5.2 Konfiguration eines Gerétes

Mit Hilfe des FluRdiagramms zur Parametrierung kénnen sowohl die erforderlichen Parameter eingegeben
werden als auch das Eingangssignal einer Uberpriifung unterzogen werden.

In den Parametriermodus kommt man, indem die TOTAL- und die SCAN-Taste gleichzeitig gedriickt
werden. AnschlieBend muf}, abhangig von der gewiinschten Parametrierebene, das vom Anwender
festgelegte PalRwort, nach Eingabe, mit der ENTER-Taste bestatigt werden. Beim Neugerat lautet dieses
Palwort: ‘0000’

Wenn man sich Schritt fir Schritt durch die Menliebenen bewegt, wird immer die aktuelle
Parameterbeschreibung zur Erlduterung angezeigt.

Um den Parametriermodus zu verlassen, muf} das Menii schrittweise durchgegangen werden, bis der
Punkt ‘Hauptmenii’ bei den Untermenis, bzw. ‘Normalbetrieb’ beim Hauptmenu erscheint. Driicken Sie
dann die ENTER-Taste

5.3 Eingabe einer Zahl
Wenn der einzugebenden Parameter eine Zahl ist, so wird zur Eingabe folgendermalen vorgegangen:

Mittels der CURSOR-Taste wird die gewlinschte Stelle angesprungen. Diese Stelle wird dann mit Hilfe
der SCAN-Taste verandert. Liegt der Cursor unter dem Vorzeichen, so wird dieses gewechselt. Liegt der
Cursor unter dem Dezimalpunkt, so wird dieser durch Betatigung der SCAN-Taste zyklisch um eine Stelle
nach rechts verschoben. Liegt der Cursor unter einer Ziffer, so kann diese schnell mit Hilfe der TOTAL-
Taste mit dem Wert ‘0’ belegt werden.

Durch Druck auf die ENTER-Taste wird die Zahleneingabe abgeschlossen.

11
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6 Menutafeln

6.1 Hauptmenii

Hauptmeni

v

Signaltest

Wartung
Eingangsparameter
Optionen

[Werkseinstellung]

Normalbetrieb

y

= durch spezielles Passwort geschiitzt.

6.2 Signaltest
| Signaltest

y

[1=xXX.XX 12=XX.XX

W$

Fd

\

\

%////////%= nur bei Pt100 Direkteingang
W= nur bei Frequenzeingang

6.3 Wartung
| Wartung
Anzeigenkontrast justieren
Uhr einstellen — Eingabe Zeit — Eingabe Datum

Uext justieren

ézmz:f/// ¢ M

Hauptmeni

T =nurbei2-Kanalkonfiguration

12
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6.4 Eingangsparameter

| Eingangsparameter

v

Grundfunktion ——— 1 Kanal
2 Kanal
MeRbereichsspreizung
Mittelwert bzw. Addition

Elnheitstext(e) (Texteingabe fur Mef3einheit ohne Zeitbasis)

Zeitbasis — keine
Tage
Stunden
Minuten
Sekunden

v
Signaleingang / Signaleingdnge — Frequenz (nur bei 1 Kanal oder 2 Kanal méglich)
Analig
Wandelkurve —linear
radizierend
quadrierend
Allg.Exponent —»  (Zahlenwert)
nichtlinear

[Frequenzeingang] — Eingabe der Stitzstellen
(Wertepaare: (f, A))

[Analogeingang] — Eingabe der Eingangsignale

v

Dargestellte Dezimale

Dampfungsfaktor — (Zahlenwert)
Schleichmenge — (% vom Eingangssignal unter dem keine Anzeige sein soll)

Hauptmend

13



Universalanzeiger — Integrator DigiFlow 505 Betriebsanleitung

6.5 Optionen

| Optionen
v
Sprache — Deutsch
Englisch
Franzésisch
Front_TReset — Frei —» Jetztloschen — Ja
Gesperrt Nein

Totalteiler —— (Zahlenwert)
Elnheitstext des Summierers = — (Texteingabe)
Dargestellte Dezimale — (Zahlenwert)
Pulsauflésung—— (Zahleingabe Zehnerpotenzen des ersten Summierers)
Zahlimpulsdauer — (10 .. 90 ms)

Alarmrelais — Hochalarm — (Zahleingabe des Schwellwertes)
fe Teifalarm [Zuordnung zu Kanal]

Analogeingangsspanne  — 0 -20mA
4 -20mA

Kommunikationsparameter —— {Siehe eigenes Diagramm unten}

// //////////// w

Passwortanderung «—» 1. Neueingabe —— 2. Neueingabe

Hauptmeni

Kommunikationsparameter:

9600 Baud ——— 7 Datenbits — keine Paritdt — 1 Stopbit

4800 Baud 8 Datenbits gerade Paritat 2 Stopbits
2400 Baud ungerade Paritat

1200 Baud

300 Baud

|—> Kommunkation mit:
Drucker  ——» Sendeintervall — Summenreset nach Print:
Hostrechner — Voll Duplex Ja
Halb Duplex Nein

|—> Eingabe ID (0..32)

14
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7 Eingangsschaltungen

Der DigiFlow 505 hat eine einstellbare Speisespannungsversorgung fir Meumformer. Mit einem
Parameter in der Konfigurationsebene kann die Versorgungsspannung in einem Bereich von ca. 17.5 -
19.5V eingestellt werden. Es ist ein maximaler Strom von 100mA zulassig.

Von der Riickseite her ist ein DIP-Schalter zuganglich. Ist das Eingangssignal ein Frequenzsignal, so muf}
hier der Rechner fiir die Signalart voreingestellt werden.

Ist das Eingangssignal ein Analogsignal, hat der DIP-Schalter keine Funktion.

7.1 Frequenzsignal

Der DigiFlow 505 hat eine Eingangssignal-Aufbereitungskarte, welche die meisten Signale
frequenzerzeugendender MeRwertaufnehmer verarbeiten kann. Mit dem 4-poligen DIP-Schalter auf der
Geraterickseite wird der Rechner fur das entsprechende Durchflul3signal voreingestellt.

In der folgenden Tabelle ist die Position der DIP-Schalter in Abhangigkeit von der Eingangssignalart
aufgeflhrt:

Eingangssignal Klemme DIP - Schalterstellung
+ - 1 CH, 2 CH, 1 CH, 2 CH,

A | aktiver Impulsgeber mit groer 13 17 off on off on
Amplitude ( 12... 30 V)

B | passiver Impulsgeber 13 17 on on on on
(offener Kollektor, Reedkontakt, ... )

C | aktiver Impulsgeber mit kleiner 13 17 off off off off
Amplitude (CMOS, TTL, ...)

Die Position des DIP-Schalters 2 ist fir passive Signalgeber sowohl fiir Kanal 1 als auch fir Kanal 2 ohne
Bedeutung.

Allgemeine Daten:

max. Eingangssp. 35Vgg
Eingangsimpedanz: A 30kQ
C 10kQ
CHI  CH2
o 5 oN Bsp.: WirbeldurchfluBmesser,
@ Vorverstarker, magnetisch induktive
BE|(BE| o
Q| Durchflumesser
= s

Abb.: 1 Eingangssignal Typ 'C' (Rechteckwelle, CMOS

pder TThH)
TN CH1 CH2
Ki D | TITTIE: Bsp.: Halleffekt-Sensoren
R |\ OFF
/_\_,

Abb.: 2 Eingangssignal Typ 'B' Open Collector
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o

in g™

17 OFF

Abb.: 3 Eingangssignal Typ 'B' (Reedkontakt)

- Bsp.:
Q 13
CH1 CH2
—— Q| 17
i
1 ON
| BN (0RO
abgeschirmtes Kabel 12 12
verwenden !
Abb.: 4 Eingangssignal Typ 'C' Spule oder Tachogenerator
Bsp.:
40 CH1 CH2
13 l l ON

R=1k

17 | B | o

41

MSESESESE:

Abb.: 5 Eingangssignal Typ 'A' NAMUR-N:iherungsschalter

SN
Q1 CHI CH2 Bsp.:
Q

IDM *) mit Reedkontakt

mV Signal von
TurbinendurchfluBmesser

PDF mit Naherungsschalter

16
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R N Bsp.: Opto-Sensoren, Vorverstarker
— Q| 40
CH1 CH2
> BR|(RE| N
—— 13
SF2 | OFF
Q
Q4
//_\_/

Abb.: 6 Eingangssignal Typ 'B' Opto-Sensor

7.2 Analogeingange

Jeder 4-20mA Eingang hat einen 120Q2 Widerstand als Burde integriert. Wird der Rechner mit
Netzspannung betrieben, so ist ausreichend Leistung vorhanden, um 4 MelRumformer mit Hilfsenergie zu
versorgen. Missen mehr Mefsumformer versorgt werden, so ist eine externe Spannungsversorgung
vorzusehen .

DigiFlow 505

18 V MU-Versorgun
40 gune

& @

1
| I |
O
(=]
|
111}

e
N
—_

Abb.: 7 Interne Speisung der Meflumformer
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12-24V DC
- + DigiFlow 505

+

+

&)

Abb.: 8 Externe Versorgung der MeSumformer

Die Spannungsversorgung der MeRumformer kann extern erfolgen. Wie in Abb.: 8 dargestellt, werden 2
MeRumformer fir Differenzdruck, sowie jeweils ein Meumformer fir Temperatur und Druck
angeschlossen. Wird nur 1 EingangsmefRumformer benutzt, so ist dessen Signal an die Klemme 1 und 2
anzuschlief3en.

Abschirmung: Werden fir die Signalkabel abgeschirmte Leitungen verwendet, so ist die Abschirmung
nur einseitig zu erden.

7.3 Fernbetitigte Funktionen

Bei dem DurchfluRrechner DigiFlow 505 ist es moglich, die Rickstellung des Gesamtwertes fir Volumen
oder Masse und die zyklische Umschaltung der Anzeige ferngesteuert vorzunehmen. Die Realisierung der
Funktionen ist im nachfolgenden Bild dargestellt

RESET f

o
to—eo—r —— Q|5

DISPLAY-Umschaltung
0

16..30V DC

Abb.: 9 Anschluf} der externen Tasten
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8 Ausgangsschaltungen

8.1 Digitalausgang

Der Klemmleiste an der Ruckseite kann ein Ausgangspuls fir den Betrieb externer Zahler enthommen
werden. Bei jeder Erhdhung einer wahlbaren Zehnerpotenz des Summenzahlers, wird eine dieser
Erhdhung entsprechende Pulszahl generiert.

Wenn der Gesamtwert z.B. mit einer Auflésung von 0.01kg gewahlt wurde, so wird mit jedem Zuwachs um
0.01kg ein Impuls ausgegeben.

Der Impuls wird von einem Transistor mit offenem Kollektor erzeugt und hat eine Breite von 10 - 90ms (je
nach Einstellung).

Der Strom, der vom Transistor geschaltet werden kann, ist auf maximal 100mA begrenzt.

Wenn an den Pulsausgang ein Zahler mit Spannungseingang angeschlossen wird, so kann ein externer
Pull-up-Widerstand erforderlich sein. Ein Widerstand von ca. 5 bis 10kQ zu der aus dem Geréat
herausgeflihrten Versorgungsspannung (Klemme 40) reicht in der Regel aus.

Beachten Sie bitte, daR® aufgrund der nichtperiodischen Pulsfolge dieser Ausgang normalerweise nicht als
Eingangssignal fir einen weiteren DurchfluRanzeiger geeignet ist.

externe

- Versorgung
DigiFlow 505 29 —

0

o
)

,
h

Abb.: 10 Ansteuerung eines externen Relais oder Impulszihler
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DigiFlow 505

o

18v Lo

externer
Widerstand 10k Q

B

O

|
|
|
|

30

41

]

SPS oder anderes Gerét

Abb.: 11 Ansteuerung eines logischen Eingangs wie z.B. SPS oder elektronische Zihler

8.2 Relaisausgang

Der Rechner ist standardmaRig mit zwei Relais als einpolige SchlieRer ausgestattet. Diese kénnen
wahrend der Konfiguration so eingestellt werden, daf} eine Aktivierung stattfindet, wenn der
Momentananzeige einen voreingestellten Schwellwert Gber- oder unterschreitet.. Es ist zu beachten, daR
die eingestellten Alarmwerte innerhalb des glltigen Mef3bereiches liegen.

Alarm o

Alarm o

It

036

037

L

038

Abb.: 12 Schaltung der Relaisauginge

8.3 RS232 oder RS485-Schnittstelle

Mit dieser Option werden entweder eine serielle RS 232-Schnittstelle oder eine RS 485-Schnittstelle mit
galvanischer Trennung zur Verfiigung gestellt. Die Schnittstellen kénnen zur Dateniibertragung mit
Peripheriegeraten oder auch Computern genutzt werden. Im Rechner ist ein Standardprotokoll integriert.
Weitere Informationen sowie die Softwareprotokoll-Beschreibung finden Sie in der Anleitung zur RS 232 /

485-Schnittstelle.
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8.3.1 Hardware

Die folgende Zeichnung gibt eine Ubersicht (iber die Schnittstellen-Verdrahtung. Die Verbindung erfolgt fur
beide Typen Uber die Klemmleiste an der Riickseite des Gerates.

Die Intervalle der Datenausgabe kdnnen zwischen 0 ... 9999 Minuten frei in der Parameterebene
eingestellt werden.

Die RS 232-Schnittstelle wird vorrangig fir die Kommunikation mit Druckern oder fir Punkt zu Punkt-
Verbindung uber kurze Entfernungen genutzt.

Die RS 485-Schnittstelle wird hauptsachlich fiir Kommunikation Gber grof3e Entfernungen (bis 1.2km) oder
fur Mehrpunktverbindungen genutzt.

RS 485

<—o 19 RxD

”””” D—LO 18 TxD RS 232

O 22 GND

Abb.: 13 Schaltung Kommunikationsschnittstelle

8.3.2 Kommunikationsprotokoll

Der DigiFlow 505 verfligt Giber eine Echtzeituhr. Damit kdnnen Uhrzeit und Datum eingestellt und auf
einem Drucker mit ausgegeben werden.

Beachten Sie, dal die Uhr bei Ausfall der Hilfsenergie ihre Einstellung nur fir etwa 5 Tage behalt, danach
mul} Sie neu eingestellt werden.

Die Baudrate kann bei der Konfiguration eingestellt werden. Der Anwender muf} dafiir sorgen, daf die
Einstellungen von Computer und DigiFlow 505 Ubereinstimmen, damit die Kommunikation zustande
kommen kann.

Eine Kommunikation kann automatisch Gber die Echtzeituhr, manuell Gber die RESET-Taste oder Uber
eine Anfrage des Hostcomputers erfolgen. In den ersten beiden Fallen ist das Ausgabeformat wie im
nachfolgenden Abschntt dargestellt vorgegeben. Anders dagegen bei der Kommunikation mit einem
Hostcomputer. Hier werden nur einfache kurze ASCII-Strings als Antwort generiert.

8.3.3 Drucker-Protokollierung

Ein Ausdruck kann wahlweise nach Betatigung RESET-Taste oder nach definierten Zeitabstanden erstellt
werden (siehe Tastensperre). Bei intervallweisem Ausdruck kann gleichzeitig eine Riicksetzung der
Summenzahler erfolgen.

Wenn der RESET-Vorgang ausgeldst wird, so wird zuerst der Ausdruck erstellt und erst danach der
Gesamtwert intern zuriickgesetzt.
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Die Kommunikation mit Druckern findet ohne Handshake-Leitungen statt. Dabei wird vorausgesetzt, daf’
der Druckerpuffer entsprechend grof ist und (auch bei kleinen Druckintervallen) nicht Gberlaufen kann .
Ein Ausdruck sieht ahnlich wie folgt aus:

2

8.3.4 Host—-Kommunikation
Zur Hostkommunikaton sind folgende Kommandos implementiert:

ID Bei aktive Einheit antwortet mit ihrem ID-Code.
IDXX Aktiviere Einheit XX.

s? Abfrage der Summenwerte.

R? Abfrage der Augenblickswerte.

SR Rickstellung der Summenzahler

8.3.5 Netzwerk-Kommunikation

Bei der Netzwerk-Kommunikation werden mehrere Gerate Uber ein 2-adriges, verdrilltes Kabel verbunden
und Uber Adressen angesprochen. Bis zu 32 Gerate kdnnen so zusammengeschaltet werden. Jedes
Gerat erhalt seine eigene Adresse, Uber die es vom Steuerrechner , z.B. Prozelrechner oder SPS
angesprochen werden kann. Der Rechner gibt eine Adresse aus und aktiviert damit das entsprechende
Gerat. Uber das Softwareprotokoll wird der Datenaustausch zwischen Steuerrechner und Gerét gesteuert.

Host AbschluBwiderstand
RS 485 1200

Rechner - 4,,_@_‘

DigiFlow 515 DigiFlow 515
1

32

Abb.: 14 Schaltung des Netzwerkes
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9 Optionen

9.1 Analogausgang

Mit der Option Analogausgang gibt der Rechner ein Einheitssignal 0/4-20mA entsprechend dem aktuellen
Durchfluf® bzw. analog der Temperatur an einem Pt100-Direkteingang aus. Das Ausgangssignal kann im
Falle der Verkopplung mit dem DurchfluR als Informationsparameter das korrigierte Volumen, den
Massestrom oder die Energie haben, je nach dem welcher Wert flr die Hauptanzeige bestimmt wurde.

Alle Ausgangssignale sind von der Stromversorgung des Gerates und den Signaleingangen galvanisch
getrennt, um eine hohe Stérunempfindlichkeit und damit hohe Zuverlassigkeit zu gewahrleisten.

Nachfolgend ist ein Blockdiagramm der Ausgangsschaltung dargestellt, die unterschiedlichen
AnschluBmaéglichkeiten sind auf den folgenden Seiten zu finden.

DC/DC-Konvertet

+:I I: +
Digital- | ‘ B ‘
7 0/4..20mA
7 | Analog- H ‘ ‘ D Biirde
max. 500 Ohm
Umsetzer . i o - ‘

AnschluB3-
klemmen

galvanische
Trennung

Abb.: 15 Schaltung der Analogausgiinge

Der maximale Wert der Burde im Ausgangskreis betragt 500Q.

Die Parameter fir den Analogausgang werden bei der Konfigurierung des Rechners programmiert und
dienen:

der Definition der min. Wertes, dem 4mA oder OmA entspricht
der Definition der max. Wertes, dem 20mA entspricht
der Wahl des Ausgangsbereiches 0-20mA — 4-20mA

Da der Ausgabebereich frei gewahlt werden kann, kann der Rechner z.B. auch zur Verstarkung des
Eingangssignals benutzt werden. Bei der Verwendung eines Schreibers kann so statt der Abbildung des
gesamten MefRbereiches von z.B. 0-200kg/min ein vergréRerter Ausschnitt von 100kg/min (entspricht
4mA) bis 120kg/min (entspricht 20mA) dargestellt werden.

Bei DurchfluBraten oder angezeigten Werten, die aufRerhalb den Maximal- und Minimalwerten liegen, wird
ein Ausgangssignal von 20 bzw. 0/4mA ausgegeben.

Das Ausgangssignal wird nach ca. 0.8sec in Ubereinstimmung mit der Anzeige aktualisiert. Zwischen den
Anpassungen bleibt der Ausgabewert konstant.
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9.2 Sondensplileinrichtung

Uber diese Option Gbernimmt der DigiFlow 505 die Zeitsteuerung der Magnetventile einer
Luftspuleinrichtung. Diese dient dazu, die Bohrungen der ITABAR-DurchfluBsonden, welche sich in einem
verunreinigtem Medium langsam zusetzen, mittels Druckluft wieder freizublasen. Meistenteils mul® dazu
vorher der Differenzdrucktransmitter von der Sonde abgekoppelt werden. Dies geschieht tiber
Magnetventilblécke. Da wahrend der Spulung der Transmitter nicht arbeitet und somit kein
Durchfluf3signal erzeugt wird, wirde die Mengenbestimmung nicht korrekt sein. Daher wird das
Durchfluf3signal im Rechner wahrend der Spilung auf dem letzten Wert vor der Spiilung gehalten. Eine
Mengensummierung ist somit weiterhin anndhernd korrekt.

Wahrend der Parametrierung des Rechners sind drei Zeiten einzuprogrammieren.

e 1. Spulabstand t,: Zeit zwischen zwei Spiilgangen. Einstellbar zwischen 10min und 31d:23h:50min.
Diese Zeit beginnt bei ‘0’ wenn der Rechner gestartet oder umkonfiguriert wird.

e 2. Spllzeit ts: Zeit wahrend der die Sonde durchblasen wird. Einstellbar zwischen 1s und 999s.

¢ 3. Nachhaltezeit t,: Zeit wahrend der MeRwert noch gehalten wird, obwohl der Transmitter wieder
angekoppelt ist. Diese dient dazu, daf} sich ein stabiler Differenzdruck wieder aufbauen kann.
Einstellbar zwischen 0s und 99s

9.2.1 Zeitdiagramm Sondenspiileinrichtung

Messwertspeicherung

Relais Nr. 1

Relais Nr. 2

55 le— t, —ple—— 1,

A
—
@
y

|— t.—» 5s

9.2.2 Funktionsbeschreibung:

Ist die Zeit des Spllabstandes t, verstrichen, so zieht Relais 1 an und der MeRwert des
DurchflufReinganges wird gehalten. Nach 5s wird Relais 2 erregt. Beide Relais bleiben nun fir die Spiilzeit
ts erregt. Nach Ablauf dieser Zeit fallt Relais 2 ab und nach weiteren 5s Relais 1. Fiir die Dauer der
Nachhaltezeit t, wird aber der MeRwert weiterhin im Rechner gehalten. Erst danach wird wieder das
aktuelle Durchfluf3signal bewertet.
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10 Montage

10.1 Allgemeines

Die Standardversion des Rechners wird als Tafeleinbaugerat (144 x 77 mm) geliefert. Der Ausschnitt in
der Schalttafel sollte 137mm breit (5.4") und 67 hoch (2.6") sein. Die Gerateeinbautiefe betragt 130 mm
(5.1").Befestigung des Durchflurechners erfolgt mit dem zum Lieferumfang gehérenden
Montagezubehdr.

Die Speisung von Mefsumformern erfolgt Uber einen Versorgungsspannungsausgang. Dieser Ausgang
liefert eine stabilisierte Spannung von ca. 18 V, die mit Hilfe eines Parameters in der Konfigurationsebene
eingestellt werden kann. Der maximale Strom betragt 100mA.

Der Rechner wird entweder mit 24V Gleichspannung oder Uber das Netz gespeist. Die Netzspannung wird
werksseitig auf 230V Wechselspannung eingestellt. Der eingebaute Netztransformator sorgt fiir eine
vollstandige galvanische Trennung zwischen Netz und Signaleingangs- und Ausgangskreisen.

Wird der MefBumformer in gréRerer Entfernung vom Rechner installiert, sollten fiir den Anschluf3, auch in
Hinsicht auf EMV-Festigkeit, auf jeden Fall abgeschirmte Leitungen verwendet werden.

Beachten Sie, dalR die Abschirmung nur an einem Ende geerdet werden darf.

Entstorfilter:

Wenn induktive Lasten mit dem Relaisausgang angesteuert werden, kann es u.U. notwendig sein, eine
Filterbaugruppe vorzusehen

10.2 Riickansicht

r hl

Inp. #1 | Inp. #2

+ mA _[, mA _
(@7 EE B0 @R [ @
A nmmm&mﬁpmﬂnmnmm@
L N -

req.1

&=

NC + —_— —_— —_—
DigiFlow 505 MAINS | [Pl farm #1

Alarm #1 Rel.1 | Rel.2
Transm.
L

Pulse

Sensor-Clean-Opt. out

10.3 Klemmenplan
Klemme | Funktion

1 DurchfluReingang Nr. 1, positiver Pol

DurchfluReingang Nr. 1, negativer Pol

DurchfluReingang Nr. 2, positiver Pol

DurchfluReingang Nr. 2, negativer Pol

Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!

Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!

Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!

Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!

O o N O of & W N

Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!
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Klemme | Funktion
10 Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!
11 Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!
12 Nicht verwendet. Bitte nicht beschalten!
13 Frequenzeingang Nr. 1, positiver Pol
14 Frequenzeingang Nr. 2, positiver Pol
15 Externer Summenreset, positiver Pol
16 Externe Anzeigenumschaltung, positiver Pol
17 GND fir Klemmen 13 - 16
18 RS 232 TxD / RS 485 A
19 RS 232 RxD / RS 486 B
20 Speisung Pt100, positiver Pol
21 Speisung Pt100, negativer Pol
22 GND RS 232/ RS 485
23 Analogausgang Nr. 1, positiver Pol (OPTION)
24 Analogausgang Nr. 1, negativer Pol (OPTION)
25 Analogausgang Nr. 2, positiver Pol (OPTION)
26 Analogausgang Nr. 2, negativer Pol (OPTION)
27 frei
28 frei
29 Pulsausgang (PNP-Kollektor)
30 Pulsausgang (PNP-Emitter)
31 Relaiskontakt Spiilung Nr. 2 (OPTION)
32 Relaiskontakt Spilung Nr. 2 (OPTION)
33 Relaiskontakt Spilung Nr. 1 (OPTION)
34 Relaiskontakt Spilung Nr. 1 (OPTION)
35 Relaiskontakt Alarm #2
36 Relaiskontakt Alarm #2
37 Relaiskontakt Alarm #1
38 Relaiskontakt Alarm #1
39 frei
40 Transmitterspeisung +18V, positiver Pol
41 Transmitterspeisung +18V, negativer Pol
42 frei
43 Spannungsversorgung N / (optional 24V negativer Pol)
44 Spannungsversorgung L / (optional 24V positiver Pol)
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11 Blockschaltbild

serial interface
= continual self calibration and temperature oplﬁolnal

compensation of input circuit and ADC

—
L N\ : 4..20mA
or

— = analog output

DAC 12bit

display and keyboard 24/18V ext/int.
oooo
int. max. 75mA
INPUTS
INPUTS buzzer HE max. 30VDC
0...20mA or CPU e ———
‘l"tlz()(:]mA and ﬂ] RAM digital w
- input = comm
P ROM -
042;— AMUX OUTPUTS
o2 . EEPROM — . 30VDC/50mA
— ADC 13bit — max. 250VACISA
N —
— AMP WATCH DOG — ﬁl—«m
Iconst — VOLTAGE SUPERVISOR T digital H,2
- outputs | [T 7

: REAL TIME CLOCK (nonvolatile) ; rg{ay B

|

| OUTPUTS

® sampling time 500ms ' \ 0...20mA or
|
|

:

RS 232 or PWM controll
RS485 s controller
5V
3 o LINE
MESM — 230 or 115 VAC
. 15V 50 or 60Hz
INTRA communication

protocol 24/18V
extern/intern
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12 Anhang A: Fehlermeldungen

Im Display des DigiFlow 505 werden im Falle eines Fehlers verschiedene Meldungen im sekundlichen
Wechsel mit der Normalanzeige dargestellt. Gleichzeitig ertont ebenso pulsierend der Piepser.

Der Piepston kann bis zur Anderung des Fehlerstatuses durch Halten der ENTER-Taste (ber einen
Wechsel der Anzeige zur Fehlermeldung hinaus stumm geschaltet werden.

Alle Fehlermeldungen werden nicht gespeichert und verschwinden nach Fortfall der Fehlerbedingung
selbsttatig wieder.

Diese Fehler bedeuten im Einzelnen:

Analog #1 lein < 3,6MA oder lgi, > 22mA.

Analog #2 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.
Analog #3 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.
Analog #4 Wie Analogeingang 1, jedoch nur wenn Eingang laut Parametrierung erforderlich ist.
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